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Elektronik.

Wir bauendie Elemente.

Unser Arbeitsgebiet — besonders die Mi-
kroelektronik — entwickelt sich immer rascher
zum Motor fr eine Vielzahl von Innovationen.
Mit griindlicher Information und sorgfaltiger
Beratung machten wir lhnen helfen, diese
Entwicklung zu nutzen, um im Wettbewerb
vOorn zu sein.

Zugegeben, wir sind dabei in einer be-
sonders gunstigen Lage: Als Unternehmens-
bereich Bauelemente des Hauses Philips
verbindet Valvo die Erfahrung und Beweglich-
keit des deutschen Spezialisten mit der ~
Starke des weltweit groBten Anbieters von
elektronischen Bauelementen.

Die Vorteile zeigen sich zum Beispiel in
der hohen Innovationsrate, da wir die eigene
Forschung und Entwicklung durch internatio-
nalen Forschungsverbund erganzen.
Zugleich verfligen wir Uber das breiteste Pro-
duktprogramm in Deutschiand. Wir konnen
daher unseren Partnern innovative, vielseitige
Problemiosungen aus einer Hand anbieten.
Mit Produkten, die punktlich zur Stelle sind.
Hohe Lieferzuverlassigkeit, weit entwickelte
Fertigungsverfahren, kompromiBlose Quali-
tatssicherung sind fir uns selbstverstandlich.

Wie der Erfolg zeigt, ist das eine gute
Plattform fur die Zusammenarbeit. Damit
daraus eine langfristige, erfreuliche Partner-
schaft wird, sind wir bereit, schnell zu helfen
und Probleme fiexipel und unburokratisch zu
losen.

Information ist der erste
Schritt. Sprechen Sie mit uns,
wenn es um Bauelemente geht.

Die Stichwortliste gibt
einen groben Uberblick Uber
unser Vertriebsprogramm,
das insgesamt Bauelemente
aus hundert Techno-
logien bietet.

Modernste Fertigungsein-
richtungen - wie dieser
Chip-Bonder - sichern
hochste Qualitat,
Wirtschaftlichkeit und Liefertreue.

-
Vertriebsprogramm:
Integrierte Schaltungen

Bipolar analog

Bipolar digital

MOS

Hybrid
Mikroprozessoren und -computer
Diskrete Halbleiter
Optoelektronische Bauelemente
Sensoren
Kondensatoren
Widerstande und Potentiometer
HeiB- und Kaltleiter
Hart- und weichmagnetische Ferrite
Fernsehbildréhren und Ablenkmittel
Monitorréhren und Ablenkmittel
Transformatoren
Tuner
Lautsprecher
Spezialrohren
Quarze
Steckverbinder
Leiterplatten
Motoren
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Dieses Datenbuch ist vor allem fiir den Konstrukteur und Geréte-
entwickler bestimmt.
Bestellungen oder Anfragen richten Sie bitte an

Valvo

Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH
BurchardstraBe 19, Postfach 106323, 2000 Hamburg 1

Telefon (0 40) 32 96-0, Telefax (0 40) 32 96-213, Telex 2 15 401-53vad

oder an die Valvo Zweigbiiros bzw. Valvo Distributoren
(siehe 3. Umschlagseite)

Februar 1983

Druck: Photo Copie GmbH, 2000 Hamburg 1



Dieses Datenbuch gibt keine Auskunft Gber Lieferméglichkeiten.

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung und
sind nicht als zugesicherte Eigenschaften im Rechtssinne aufzufassen.
Etwaige Schadensersatzanspriiche gegen uns — gleich aus welchem
Rechtsgrund — sind ausgeschiossen. soweit uns nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit trifft.

Es wird keine Gewahr ibernommen, daB die angegebenen Schaltungen
oder Verfahren frei von Schutzrechten Dritter sind.

Ein Nachdruck — auch auszugsweise — ist nur zulassig mit Zustimmung
des Herausgebers und mit genauer Quellenangabe.



Wichtiger Hinweis!

Bei der Handhabung und beim Betrieb einiger Spezialrdhrentypen sind maégliche ge-
sundheitsgefahrdende oder umweltstorende Einfllisse zu beachten.

Es ist deshalb bei diesen Typen besondere Sorgfalt erforderlich
® beim Betrieb von Réhre und Gerat,
® bei Lagerung und Transport (Vorsicht beim Bruch von Rohren, die Quecksilber
oder Berylliumoxid enthalten),
@ bei der Beseitigung nicht mehr verwendbarer oder liberzahliger Réhren.

Mbgliche Gefahrenursachen sind
1, Réntgen-Strahlung sowie HF- und Mikrowellenenergie (nur bei angelegten Span-
nungen),
2 chemische Wirkungen (Gifte) durch Quecksilber, Berylliumoxid-Staub u. a.
3. Hochspannung,
4, Implosionsgefahr.

Gesetzliche und sonstige Vorschriften, in denen u. a. zulassige Hbchstwerte und/oder
eine Kennzeichnungspflicht fir die Gerdte festgelegl sind (z. B. Rontgen-Verordnung
[R6V], Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschriften, Umweltschutzgesetze) sind vomn
Anwender (insbesandere Geratehersteller, Betreiber usw.) in jedem Falle zu beachten.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die méglichen Gefahren:

Ré&hrengruppe Rontgen- HF-und Verschie-

Strahlung Mikrowel- denes
len-Energie

Bildverstarkerréhren X Implosionsgetahr

Fotovervielfacher X Implosionsgefahr

Gleichrichterrdhren X Quecksilber

Klystrons X X

Lichtpunkt-AbtastrOhren % implosionsgelahr

Magnetrons X x

Monitorréhren x Implosionsgefahr

Oszilloskopréhren X Implosionsgefahr

Plumbicon-Réhren Bleioxid

Senderdhren X X

Thyratronréhren % Quecksilber



Jeder unserer Lieferungen liegen die Vorschriften bei Transporischaden
und die Gewéhrleistungsbestimmungen zugrunde.
Riicklieferungen von gewihrleistungspflichtigen Spezialbauelementen
senden Sie bitte an

Valvo

Unternehmensbereich Bauelemente

der Philips GmbH

Lieferzentrum Hamburg

Retourenstelle

Kronsaalsweg 20

2000 Hamburg 54
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Typeniibersicht

Senderdhren i r Industriegeneratoren
Heizung Grenzwerte
iih1
Typ Kiihlung UP 1F U‘rl I
(v) [ (&) [(uv) | (xw)
TB 2,5/400 (7986) ¥) 6,3 | 5,8| 3 0,15
TB 3/750-02 (5867) 5,0 14,1 4 0,35
TB 4/1250 (5868) Etrahlung und 10,0 9,9 4 0,45
kti
TB 4/1500  (8078) Kopveketon 5,0 |32,5| 7 0,5
TB 5/2500 (7092) 6,3 | 32,5 7 0,8
TBL 2/300 (7004) Druckluft 3,4 19 2,8 0,3
+
TBL 6/14 7804 Druckluft 10
TBW 6/14 {?305; *; Wasser mit Kiihltopf 8,3 | 136 8 15
TBL 6/4000 (7753) *) | Druckluft 6,3 65 8 1,7
5 +
TBL 6/6000 5924 Druckluft 5
TBW 6/6000 55923} *; Wasser mit Kihltop? 15305 ||, 408 e 6
+
TBL 7/8000 6961 Druckluft o
TBW 7/8000 Esgsng *; Wasser mit Kithltopf 12,6 | 33 | 7.2 &
TBL 12/25 6618 Druckluft a o8 - 15
TBW 12/25 6617 Wasser mit Kiihltopf 20
TBL 12/38 7806 : Druckluft s ti0 i 15
TBW 12/38 7807 Wasser mit Kiihltopf 20
YD 1150 -8728 Druckluft H
YD 1152 EB?SO} Wasser mit Kiihlwendel ya = s £y
YD 1160 8731 Druckluft
YD 1161 8732 Wasser mit Kihltopf 6,3 66 7,2 5
YD 1162 8733 Wasser mit Kiihlwendel
YD 1170 8666 Druckluft -
YD 1172 {8668; Wasser mit Kiihlwendel 5,8 |130 [ 7.2 |10
¥D 1173 (8734) Druckluft 5,4 65 12 | 10
Yo 1175 8052 Druckluft 10
¥D 1177 %8958; Wasser mit Kiihlwendel 5y8: |-180 12 115
YD 1180 8801 Druckluft % s o |15
YD 1182 8735 Wasser 20

+

) nicht fir Neuentwicklungen




Typeniibersicht

Betriebsdaten

f v, R I, Py Seite
(Miz) (kv) (2) (a) (kW)
50 a750 0,17 0,20 43
< 150 3, 4500 0,325 1,1 49
< 100 3, 3000 0,45 1,5 55
50 6 4200 0,35 1,64 61
50 6 3000 0,6 2,84 67
470 1,75 1000 0,34 0,385 73
30 7 950 3,5 17,7 79
50 T 2500 0,9 4,85 85
75 5,4 1300 1,35 6,5 89
50 6 1000 1,5 6 95
30 12 2000 3,2 29 a9
30 12 1100 4,5 39 105
27,12 6 2500 1 5 111
a7,12 6,5 1600 1,8 5,2 117
£ 120 6 500 3,4 16,1 125
$ s0 10 1500 1,75 13,7 133
é 120 10 5360 3,4 27,2 139
90 2,8 450 5,4 33 147




Typeniibersicht

Heizung Grenzwerte

Typ Kiihlung Ug IF U, P,

(v) | (a) | (uv) | (W)

YD 1185 Druckluft 7 175 14,4 15
YD 1186 Druckluft 7 175 14,5 15
YD 1187 Wasser 7 176 14,4 20
YD 1192 (3735) Wasser 8,4 | 235 9,6 40
N | i SIE R
YD 1202 (8752)| Wasser 12,2 | 250 15 80
YD 1212  (8680)| Wasser 12,6 | 380 16,8 | 120
YD 1240 Druckluft 6,3 a3 5,51 1,5
YD 1342 (8918)| Wasser 14 555 19,5 | 240
YD 1352 S (B867)| Wasser 5 6,1 4,5 2
YD 1432 Wasser 14 555 15 180




Typeniibersicht

Betriebsdaten
¥ “A RG IA 1‘.~2 Seite

(MAz) (kv) () (4) (kW)
< 160 12 430 5,33 51,2 155
£ 100 12 1200 5,4 51,6 161
< 100 12 430 5,33 51,2 167
30 8 300 10 65 173

8,5 210 10 62,6
30 10 240 10 6 179

12 230 12 110
30 12 295 18 169 187
30 14 135 23,5 247,5 193
$ 250 5 2200 0,75 2,9 199
30 16 100 42 489 205
$ 13 4,5 0,72 3,1 209
30 12 100 40 384 213

1.83
15




Typeniibersicht

Zubehor
Typ Beschreibung Seite
B8 700 51 Keramik-Fassung mit vier Schraubkontakten 221
K 508 (K 500)|Kiihlgehduse fiir Luftkiihlung, fiir TBL 6/14 222
K T13 Wasserkiihltopf, fiir TBW 6/6000, TBW T7/8000 223
K 717 Wasserkithltopf, fir TBW 12/25 224
K 720 Wasserkithltopf, fiir TBW 6/14 225
K 722 Wasserkithl topf, fiir TBW 12/38 226
K 726 Wasserkiihltopf, fiir YD 1161 227
40 211/01 Keramik-Fassung mit 5 Federkontakten (Giant 5p) 228
40 216 Keramik-Fassung mit 5 Federkontakten (Super Giant) 229
40 622 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (70 mm @) 230
40 624 Kiihlklemme aus vernickeltem Messing (9 mm §) 231
40 626 Kiihlklemme aus vernickeltem Messing (9,5 mm ) 232
40 630 Isoliersockel aus Keramik, fiir TBL 6/6000, TBL 7/8000 233
40 634 HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing (9,1 mm @)} 234
40 648 Iscliersockel aus Keramik 235
40 649 Heizfaden-Mittelanschlull aus vernickeltem Messing
(10,5 mm @) 236
40 630 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (70 mm @) 237
40 654 Isoliersockel aus Heramik, fiir ¥D 1170/73/75 238
40 662 HeizfadenanschluB mit geflochtenem Kupferband (9,5 mm @)| 239
40 663 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (114 mm @) 240
40 664 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (96 mm @) 241
40 665 Kiihlklemme aus vernickeltem Messing (9,5 mm @) 242
40 686 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (é 30 HHz) 243
40 688 HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing 244
40 689 Heizfaden-/Katodenanschlu8 aus vernickeltem Messing 245
40 690 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (S 4 MHz) 246
40 691 Gitteranschlulring aus versilbertem Messing (> 4 MHz) 247
40 692 A Heizfadenanschlul aus vernickeltem Messing 248
40 693 A Heizfaden-/Katodenanschlul aus vernickeltem Meésing 249
40 694 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (é 4 MHz) 250
40 695 A Heizfadenanschlu aus vernickeltem Messing 251




Typeniibersicht

Typ Beschreibung Seite
40 696 A Heizfaden-/KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 2b2
40 T05 A HeizfadenanschluB aus vernickeltem Messing 253
40 706 A Heizfaden—/KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 254
40 707 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (i 4 MHz) 255
40 TO8 A Heizfadenanschluf aus vernickeltem Messing 256
40 709 A Heizfaden—/KatodenanschluB aus vernickeltem Messing 257
40 T10 GitteranschluBring aus vernickeltem Messing (é 4 MHz) 258
40 Ti1 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (> 4 MHz) 259
40 T29 Isoliersockel aus Keramik, fiir YD 1195 260
40 736 GitteranschluBiring aus versilbertem Messing (> 4 MHz) 261
40 737 GitteranschluBring aus versilbertem Messing (> 4 MHz) 262
40 765 Magnetsystem fiir YD 1352 S 263
40 766 Gate—Anschlufl fiir YD 1352 8 264
1.83
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Typenverzeichnis

ais
O

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
B8 700 51 221 YD 1161 17 7092 67
YD 1162 117 7753 85
K 508 223 YD 1170 125 7804 70
K 509 222 YD 1172 125 7805 79
K 713 223 YD 1173 133 7806 105
K 717 224 YD 1175 139 7807 105
K 720 225 YD 1177 139 7986 43
K 722 226 YD 1180 147
K 726 227 YD 1182 147 8078 61
YD 1185 155 8666 125
B 2,5/400 43 YD 1186 161 B66B 125
TB 3/750-02 49 YD 1187 167 8680 193
TB 4/1250 55 YD 1192 173 8728 111
TB 4/1500 61 YD 1195 179 8730 111
T8 5/2500 67 YD 1197 179 8731 117
YD 1202 187 8732 117
TBL 2/300 73 ¥D 1212 193 8733 117
TBL 6/14 79 YD 1240 199 8734 133
TBL 6/4000 85 YD 1342 205 8735 147
TBL 6/6000 89 YD 1352 209 8736 173
TBL 7/8000 95 YD 1432 213 8752 187
TBL 12/25 a9 8801 147
TBL 12/38 105 5867 49 8867 209
5868 55 8913 179
TBW 6/14 79 5923 89 8918 205
TBW 6/6000 89 5024 89 8937 179
TBW 7/8000 95 8952 139
TBW 12/25 99 6617 99 8958 139
TBW 12/38 105 6618 99
6960 95 40 211/01 228
YD 1150 111 6961 95 40 216 229
YD 1152 111 40 622 230
¥D 1160 117 7004 73 40 624 231
3

VAIVO




Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
40 626 232 40 6GB6 243 40 706 A 254
40 630 233 40 688 244 40 707 255
40 634 234 40 689 245 40 708 A 2566
40 648 235 40 690 246 40 T09 A 257
40 649 236 40 691 247 40 710 258
40 650 237 40 682 A 248 40 711 259
40 654 238 40 693 A 249 40 729 260
40 662 239 40 694 250 40 736 261
40 663 240 40 695 A 251 40 737 262
40 664 241 40 696 A 252 40 765 263
40 665 242 40 705 A 253 40 766 264

1.83
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Formelzeichen

FORMELZEICHEN

i. Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

Ky, K «20-.. Katode

Fy, £ +22... Heizeranschlul, Fadenkatode

FM ves.ssss Mittelanschlull an Fadenkatode bzw. Heizer
G, £ -+ses- Gitter
A, 8 +.sa.. Ancde

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Strome und
Leistungen kennzeichnen Grofbuchstaben Grofen vom Wert Null aus gemessen,
Kleinbuchstaben Werte wvom arithmetischen Mittelwert auns gemessen; dieser
Wert wird hiufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

2. Formelzeichen fiir Spannungen, Strome und Leistungen

Bezugspunkt fiir Elektrodenspannungen direkt geheizter Rohren ist bei Gleich-
stromheizung das negative Heizfadenende, bei Wechselstromheizung die Heizfa-
den- bzw. Transformatormittelanzapfung. Bei indirekt geheizten Rohren ist
die Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen enthfilt im Index nur das Foxr-
melzeichen dieser Elektrode.

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode (Elektrodengleichspan-
nung), sondern die Spannung gegen eine andere Elektrode angegeben, so er-
scheinen die Formelzeichen beider Flektroden im Index.

Fir "Eingang" bzw. "Ausgang" werden gemifl DIN 1344 die Indizes 1 bhzw. 2 ver-
wendet.

vessssss Anodenspannung

.. Effektivwert der Anodenspannung

RMS ©°
wassssss Speisespannung

[ E e LI o= O = |

[T T =

e Anodenspeisespannung

vesssess Helizspannung

=

EEERELEY Gitterspannung

==

vv+. Effektivwert der Gitterspannung
+eess Spannung an der Gate-Elektrode (bei Feldeffektrshren)

G RMS
Gate

f==

Ui tee? Gitterwechselspannung, Spitzenwert

gg mm

(=}

vens Gitterwechselspannung, Spitze-Spitze-Wert zwischen den
Gittern einer Gegentaktstufe

Uys U, = Spitzenwert einer Spannung

MM U *” Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

15 VAIVD



Formelzeichen

URMS P
UTR cessaaaas
UTR RMS - -
IA tersassean
IA LEER ""°°**
IF [ T apa—
IG sy
IG LEER """"*
IGnte T
IGate LEER °°
IK e Vi
IM chessaaaan
PA sasadnansa
PB tasserasas
PB A T
Ph sessissaan
PGate resesan
Pmod sears s
PN terressann
PI reseas e
P2 .
P2 osz ttTtYY

Effektivwert einer Spannung
Transformatorspannung (sekundir)

Effektivwert der Transformatorspannung

Anodenstrom
Anodenleerlaufstrom

Heizstrom

Gitterstrom

Gitterleerlaufstrom

Gateelektrodenstrom (bei Feldeffektrihren)
Gateelektrodenleerlaufstrom (bei Feldeffektrihren)
Katodenstrom

Spitzenwert eines Stromes

Anodenverlustleistung

Speiseleistung

Anodenspeiseleistung

Gitterverlustleistung
Gateelcktradcnverlustleistung {bei Feldeffcktrﬁhren)
Modulationsleistung

nutzbare Ausgangsleistung

Eingangsleistung der RShre

Ausgangsleistung der Rihre

= P, abziiglich rickgekoppelter Leistung

3. Formelzeichen fiir Widerstinde und Kapazitdten

RG tesseneres

RGate teamaas

R,

c
c

[+

1.83
24

1

2

ag

st e s

treraruauan

duBerer Widerstand in der Gitterleitung
duflerer Widerstand in der Gateelektrodenleitung

Arbeitswiderstand, auch Anpassungswiderstand eines Gegentakt-
verstirkers mit getrennten Rfhren oder mit einer Réhre mit
zwel Systemen

Eingangskapazitit; Kapazitit zwischen Steuergitter und allen
tibrigen Elektroden und Schirmen mit Ausnahme der Ancode

Ausgangskapazitiit; Kapazitft zwischen Anode und allen iibrigen
Elektroden und Schirmen mit Ausnahme des Steuergitters

Kapazitdt zwischen Anode und Gitter, Katode und Heizfaden
geerdet



Formelzeichen

4. Formelzeichen verschiedener GrﬁBgE

e Frequenz

kges ssssass Klirrfaktor der n. Harmonischen
D sssssssses Modulationsgrad

B wvssaseniE Kihlmittelmenge

8 sessssssss Steilheit
th sssssssss Vorheizzeit
AD eese4esss Druckverlust des Kihlmittels im Kihler

N seesesssss Wirkungsgrad (wenn nicht anders angegeben: RGhrenwirkungsgrad)

Nogz "**==" Oszillatorwirkungsgrad
Mg =meeee- Réhrenwirkungsgrad

GA esssessse Anodentemperatur

akulb vesess Kolbentemperatur

I Eintrittstemperatur des Kihlmittels

$5 sesevevss Austrittstemperatur des Kihlmittels

B sasssassss Verstirkungsfaktor

1.83
25






Erlauterungen

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN VON SENDERUHREN
FUR INDUSTRIELLE HF-GENERATOREN
UBERSICHT

1. Al l gemedines
1.1 Daten

1.2 Bezugspunkte der Elektrodenspannungen

1.3 Gleichstromverbindungen
1.4 Kapazitidten

1.5 Streuwerte und Kenndaten
1.6 Einbau und Ausbau

LaT Zubeh&r

1.8 Zufithrungen

2. Grenzwerte
2.1 Absolute Grenzwerte
2.2 Schutzschaltung
2.3 Herabsetzung der Grenzwerte
2.4 Spannungen
2.5 Ancdenverlustleistung
2.6 Gitter-Verlustleistung bei Rohren ohne Laufzeiteffekt
2.7 Gitterableitwiderstand

dJ. Be triebshinwedise

3.1 Betriebsdaten und Streuungen
3.2 Eingangsleistung, Steuerleistungshedarf
3.3  Ausgangsleistung

4. He i 2z ung
4,1 Stromart fiir die Heizung

4,2 Einstellung der Heizung

4.3 Einschalten der Heizspannung

4.4  Uberbriickung des Heizfadens

4.5 Thorierte Wolfram-Katoden

4.6 Indirekt geheizte Oxyd-Katoden

4.7 Vorheizung vor dem Anlegen der Anodenspannung

4.8 Betriebspausen

5 VAIVD



Erlduterungen

5. Betriebsarten
5.1 Industirielle Anwendung
5.2 Besondere Betriebsarten
6. Betriebseinstellungen
6.1 Intermittierender Betrieb
6.2 Impulsbetrieb
6.3 Betrieb mit Wechselspannung oder pulsierender Spannung
6.4 Besondere Einstellungen
i Kihlung
7.1 Kiihlung durch Strahlung und Konvektion
T.2 Druckluftkiihlung
7.3  Wasserkiihlung
7.3.1 Wasserkiihlung mit Kihltopf
7.3.2 Wasserkiihlung mit Kihlwendel .
8. Sehutz2mafllnahbmen
9, Réntgpenstrahbhlungspgefaher
10. Ansehlisse
11, Lagerung

1.83
28



Erlduterungen

1. Al1 gemedines

1.1 Daten

Die fiir eine RGhre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Kapazititen und Kenn-
linien gelten, soweit keine Streugrenzen angegeben sind, fir eine durchschnitt-
liche RGhre, die fiir den jeweiligen RGhrentyp kennzeichnend ist. Die zulfssigen
Rohrentoleranzen sind bei einer Gerdteentwicklung zu berilicksichtigen.

1.2 Bezugspunkte der Elektrodenspannungen

Wenn nichis anderes angegeben ist, beziehen sich die Elekirodenspannungen aunf
die Katode (bei direkt mit Wechselstrom geheizten RShren auf die Mittelanzap-
fung des Heiztransformators bzw. auf die Heizfadenmitte). Bei direkt geheizten
Réhren beziehen sich die angegebenen Gitterspannungen auf Wechselstrom-Heizung.
Bei Gleichstrom-Heizung ist eine Korrektur um die halbe Heizspannung notwendig.

1.3 Gleichstrom-Verbindungen

Unter allen Umstinden mufl eine Gleichstrom-Verbindung zwischen jeder Elektrode
und der Katode vorhanden sein. Soweit erforderlich, sind fir die Widerstiinde
in diesen Verbindungsleitungen Maximalwerte angegeben.

1.4 Kapazititen

Kapazititswerte sind, soweit nicht anders angegeben, ohne Betriebsspannungen

an der kalten RGhre in einer definierten Kapazitdtsmeffassung gemessen.

1.5 Streuwerte und Kenndaten

Fiir die Ermittlung von Streuwerten und Kenndaten sind die MeBschaltungen und
-gerdte des Herstellers wverbindlich. Ggfs. ist beim Hersteller riickzufragen.

1.6 FEinbau und Ausbau

Der Einbau von grollen HP-Generatorrihren mull senkrecht erfolgen, wobei die Ka-
todenanschliisse meist oben liegen. TFiir jede RGhre sind entsprechende Vorschrif-
ten in den Datenbldttern enthalten.

Sind Elektroden mehrfach herausgefithrt, so sind sidmtliche Elektrodenanschliisse
zu benutzen.

Der EBinbau und Ausbau ist mit besonderer Sorgfalt durchzufiihren; Erschiitterun-
gen durch StoB und Schlag sind zu vermeiden, Dies gilt auch fiir ausgefallene
Rohren, sofern ein Garantieanspruch geltend gemacht werden soll.

Wegen erhihter Bruchgefahr sollten RGhrenm nach Moglichkeit wihrend der Lebens-
dauer nicht ausgebaut werden.

1.7 Zubehidr

Einwandfreies Arbeiten der Rohren kann nur dann garantiert werden, wenn das vom
Rohrenhersteller fiir die RGhren bestimmte Zubeh8r benutzt wird.
Bei Verwendung abweichenden Zubeh&rs ist beim Hersteller riickzufragen.
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1.8 Zufiihrungen
Die Zufiihrungen zu den Anschliissen und Klemmen miissen so flexibel ausgefiihrt

sein, dall keine mechanischen Spannungen durch Temperatur-Unterschiede oder an-
dere Ursachen, z,B. Exzentrizit@t der REhren, auftreten koénnen.

2, Grenzwerte

2.1 Absclute Grenzwerte

Die angegebenen Grenzwerte sind in jedem Fall absolute Maximal- bzw. Minimal-
werte. Sie sind fiir alle Betriebseinstellungen giiltig. Die Grenzwerte (und Be-
triebseinstellungen) fiir alle Modulationsarten beziehen sich auf den Triger.
Die angegebenen Werte diirfen auf keinen Fall {iberschritten werden, weder durch
Netzspannungsschwankungen und Belastungsi@nderungen, noch durch Streunungen

der Bauelemente und Rohren oder infolge von MeBunsicherheit beim Nachmessen
der Spannungen und Strome.

Jeder Gremzwert ist unabhiingig von anderen Werten als absolut zulissiges Maxi-
mum zu betrachten. Es ist unzuliissig, einen Grenzwert zu {iberschreiten, weil
ein anderer nicht voll ausgenutzt wird. Es ist also z.B. nicht zul&ssig, den
Grenzwert des Anodenstromes zu iiberschreiten, weil die Anodenspannung auf ei-
nen Wert unterhalb des zul#ssigen Grenzwertes herabgesetzt wird.

Falls es in besonderen Fillen erforderlich werden sollte, einen einzelnen
Grenzwert zu iberschreiten, so ist es ratsam, beim Hersteller riickzufragen,
anderenfalls erlischt der Garantieanspruch.

2.2 Schutzschaltung

Um ein Uberschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Stromen und Leistungen zu
vermeiden, sollen schnell ansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden
(Ansprechzeiten mSglichst < 20 ms). (Siehe auch unter "8. SchutzmaBnahmen".)

2.3 Herabhsetzung der Grenzwerte

Fiir einige Betriebsarten miissen die Grenzwertie, die im allgemeinen fiir HF-0s-
zillatoren (bzw. A0) gelten, nach der folgenden Tabelle reduziert werden. Die
Werte, die fiir HF-0Oszillatoren (bzw. A0) bei Gleichstromspeisung giiltig sind,
wurden in dieser Tabelle gleich 1 gesetzt. Die fiir andere Betriebsbedingungen
geltenden Grenzwerte sind als Verhdltniszahlen zu dieser Einheit gegeben.

Die in der Tabelle angegebenen Reduktionsfaktoren ergeben sich durch den je-
weiligen Verlauf der Betriebsspannungen und -strime unter Beriicksichtigung der
absoluten Grenzwerte fiir die RShre. Sie enthalten keine weiteren Sicherheiten.
Wenn z.B. mit Netzspannungs-Schwankungen gerechnet werden mufl, so miissen die
Betriebswerte noch weiter herabgesetzt werden, und zwar so weit, daB die er-
rechneten Tabellenwerte bei maximaler Netzspannung nicht iiberschritten werden.
Auch die Art des Betriebes, wie z.B. die industrielle Verwendung eines HF-Ge-
nerators, kann aus Sicherheitsgriinden noch ein weiteres Herabsetzen der Re-
duktionsfaktoren erforderlich machen (siehe auch Absatz 5.1).
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Reduktionstabelle

T T T
Einstellung u, ) T =) =) P P

HF-Verstirker (A0)
HF-0szillator 1 . 1 ; L !

HF-
Anoden-Modulation (A3) i UyBdd s 0,67 067 067

NF-B- bzw. -AB-Ver-
stirker

Selbstgleichrichten-

oo pete s 1,13 0,53 0,53 0,665 1 1

Spannungsversorgung
aus Gleichrichter in
Mittelpunkt- oder 0,9 0,89 0,89 1 1 1
Briickenschaltung, o

ohne Siebung )

1) arithmetischer Mittelwert

2) Die Spannungsversorgung aus Gleichrichter in Stern- oder Drehstrom-Briicken-
schaltung ohne Siebung ist Hquivalent mit Gleichstrom-Versorgung.

2.4 Spannunpgen

Die Grenzwerte fiir die Spannungen (U, Ug usw.) diirfen auch bei kalter Katode
nicht iiberschritten werden, sofern nicht anders angegeben.

Die Grenzwerte der Spannungen sind Gleichspannungswcrtc. Bei Wechselstrom-Ver-
sorgung oder Versorgung mit ungeglitteter Sp&nnung missen die Grenzwerte in
Uberelnstlmmung mit den Reduktionsfaktoren, wie sie in der Tabelle in Absatz 2.3
gezeigt sind, gebracht werden.

2.5 Anodenverlustleistung

Der Grenzwert der Anodenverlustleistung darf auch dann nicht iiberschritten
werden, wenn z.B. Netzspannungs-Schwankungen oder plétzliche Belastungs-ﬂnde—
rungen auftreten, oder wenn die Riickkopplung aussetzt.

2.6 Gitter-Verlustleistung bei Rohren ohne Laufzeiteffekt

Die Gitter-Verlustleistung Pg kann bei niedrigen Frequenzen so errechnet wer-
den, daf man die Leistung -Ug - Ig 4 die an die Gittervorspannungsquelle
abgegeben wird, von der Leistung 0,9 - Ug m = 1g abzieht:

:O’Q.Ugm-]‘—ﬁ_ -Ug * Ig
Zur Vorausberechnung der Gitterverlustleistung aus dem StromfluBiwinkel Og am
Gitter kann man die folgende NEherungsformel benutzen:

Pg=0,0 « Uy - I (1 - cos Og)

Wenn Wechselstrom-Versorgung oder Versorgung mit ungeglitteter Spannung ver-
wendet wird, soll der Formfaktor beriicksichtigt werden, Sekundiremission kann
bei Valvo thren wegen des K-Gitters vernachldssigt werden.
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2.7 Gitterableitwiderstand

Mit dem hGchstzulissigen Gitterableitwiderstand Rg ist der Gleichstromwider—
stand im Gitterkreis gemeint. Ein hiherer Wert kann Instabilitf#t verursachen.

J. Betriebshinwedise

3.1 Betriebsdaten und Sireuungen

In den Datenbl&ttern werden die Betriebsbedingungen fiir die verschiedenen An-
wendungsarten angegeben. Sie entsprechen keinen starren Einstellvorschriften,
stellen vielmehr Empfehlungen zur giinstigen Ausnutzung der Rohre dar. Im all=
gemeinen ist eine Einstellung mit weitesimSglicher Ausnutzung der Grenzwerte
angegeben. Es konnen auch andere Einstellungen gewfhlt werden, wobei fiir die
Ermittlung der Betriebswerte die Kennlinienblitter herangezogen werden konnen,
bzw, wobei zwischen den angegebenen Einstellungen interpoliert werden darf.

Bei den jeweiligen Betrlebselnstellungen ist die MeBfrequenz mit angegeben.

Bei anderen Frequenzen konnen sich Anderungen der Strome, insbesondere der Git-
terstrime ergeben. Bei Abweichung von den in den Datenbl&ttern empfohlenen
Einstellungen muf die Einhaltung der zugelassenen Grenzwerte genau kontrolliert
werden.,

Durch die Rhrentoleranzen k8nnen Abwei-
chungen v onmn den angegebenen Einstellun-

gen vorkommen und missen bei der Gerate-
entwicklung berficksichtigt werde n. Fir die Ein-

stellung einer Rihre ist deswegen im allgemeinen der Ancdenstrom maBgebend. Die
ibrigen Daten, besonders die Gittervorspannung, miissen dann so eingestellt wer-
den, dalBl der angegebene Anodenstrom fliefit.

Die in den Betriebsdaten durch "="-Zeichen gekennzeichneten Werte werden einge-
stellt. Die sich aus der Einstellung ergebenden Wertc sind durch "='"-Zeichen
gekennzeichnet,

Sind Nominalwerte angegeben, miissen beim Entwurf von Seriengerditen gewisse Re-
serven belassen werden.

Es gelten im allgemeinen die angegebenen Werte fiir die Leistungen und Quali-
titsmerkmale i{iber die gesamte Lebensdauer. i

3.2 Bingangsleistung, Steuerleistunpsbedarf

Als Eingangsleistung wird in den Datenbldttern die Eingangsleistung direkt als
Py oder indirekt durch Pp - Po .5, angegeben.

Der Stcucrleiatungsbedar% ist die Leistung, die der gesamten Rihrenstufe zuge-
fiihrt werden muB; sie beinhaltet die Eingangsleistung Py und die Verluste in
der Eingangsschaltung.

3.3 Ausgangsleistung

Die Ausgangsleistung Pp ist die RGhrenleistung bei richtiger Anpassung, Ab-
stimmung und ggfs. Neutralisation. Sie ergibt sich aus der Differenz der auf-
genommenen Anodenleistung PR A und der Verlustleistung Pj in der Rohre. Die
tatséchlich verfiighare Nutzleistung ist um die Verluste im Ausgangskreis ge-
ringer und wird als Py angegeben.
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4, Heizung

4.1 Stromart fiir die Heizung

Die RShren fiir industrielle HF-Generatoren konnem mit technischem Wechselstrom
geheizt werden. Bei anderen Frequenzen ist beim Hersteller riickzufragen.

4.2 Einstellung der Heizung

Da die Lebensdauer von R8hren erheblich durch die Heizspannung beeinfluft wird,
s0ll diese so genau wie miglich eingehalten werden. Fiir die verschiedenen Ka-
todenarten sind in den Absdtzen 4.5 und 4.7 genauere Angaben ilber die zulfssi-
gen Heiztoleranzen gemacht.

Zum Messen der Heizspannung ist ein Effektivwertmesser wvorgeschrieben. Er soll
direkt an die Heizfadenkontakte der RShre angeschlossen werden und eine MeD-
unsicherheit von max. * 1,5 % im betreffenden Spannungsbereich haben. Der an-
gezeigte MeBwert soll im oberen Drittel der Skala liegen.

Bei héheren Betriebsfrequenzen ist wegen der auftretenden Riickheizung eine Re-
duktion der Heizspannung empfehlenswert. Soweit nicht ausdriicklich Werte ange-
geben sind, ist der Rbhrenhersteller zu befragen.

4.3 Einschalten der Heizspannung

Wenn im Datenblatt keine besonderen Angaben ilber den Heizstrom wihrend des Ein-
schaltens gemacht sind, kaon die RShre mit voller Heizspannung eingeschaltet
werden.

Werte, die fiir den hichstzuliissigen Heizstrom wihrend des Einschaltens angege-
ben sind, bezeichnen das absolute Maximum des Augenblickswertes unter ungiin-
stigsten Bedingungen. Im Falle von Wechselstrom-Versorgung wird sich dieser
Wert dann einstellen, wenn das Einschalten bei der Maximal-Amplitude der hich-
sten Netzspannung erfolgt. Die Berechnung des maximalen Stromes beim Einschal-
ten ist mGglich, wenn der Kaltwiderstand und die Abhfingigkeit zwischen Heiz-
strom und Heizspannung gegeben sind. Zur Begrenzung des Einschaltstromes wird
in der Praxis meist ein Heiztransformator mit grofler Streuung verwendet, oder
es wird in Reihe mit der Prim#rwicklung des Heiztransformators eine Drossel-
spule bzw. ein Widerstand eingeschaltet. Diese Drosselspule oder dieser Wider-
stand konnen durch ein Relais mit einer zeitlichen Verzigerung von etwa 15 Se-
kunden kurzgeschlossen werden. Im allgemeinen wird eine einzige Schaltstufe
geniigen.

Ob der Einschaltstrom sich innerhalb der zuliissigen Grenzen h&lt, kann mit
Hilfe eines kalibrierten Oszilloskopes gepriift werden; die Zuleitung kann
gegebenenfalls als Meflwiderstand benutzt werden.

4.4 iiberbriickung des Heizfadens

Bei Réhren mit direkt geheizten Katoden miissen Vorkehrungen getroffen werden,
dafl die Heizfadenklemmen gleiches HF-Potential haben; deshalb ist eine Uber-
briickung mit Kondensatoren notwendig. Dabei ist besonders darauf zu achten,
dafl die sich dabei mit der Heizfadeninduktivitit ergebende Resonanzfrequenz
nicht in der Nihe der Betriebsfrequenz oder ihrer Oberwellen liegt.
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4.5 Thorierte Wolfram-Katoden

Um eine hichstm@gliche Lebensdauer dieser Katoden zu erzielen, soll die Heiz=-
spannung dem Nennwert so nahe wie mSglich liegen. Sowchl Uiber- als auch Unter-
heizung kann szch#dlich sein. Die hichstzuldssige Abweichung ist, sofern nicht
anders angegeben, * 5 %. Die Toleranzangabe gilt fiir zeitlich begrenzte Ab-
weichungen.

Im Laufe der Lebensdauer kann der Heizstrom bis zu 10 % ansteigen.

4.6 Indirekt geheizte Oxyd-Katoden

Die hiichstzuldssige zeitlich begrenzte Abweichung der Heizspannung vom Nenn-
wert betrigt + 10 %.

Das Auftreten von HF-Spannungen zwischen Heizfaden und Katode sollte durch ka-
pazitive Uberbriickung der Heizfaden-Katoden-Isolation und durch Entkoppeln des
Heizfadens vermieden werden (siehe auch 4.4).

4.7 Yorheizung vor dem Anlegen der Anodenspannung

Bei Réhren groferer Leistung diirfen die positiven Spannungen erst dann ange-
legt werden, wenn die Katode ihre Betriebstemperatur erreicht hat. Bei direkt
geheizten Robren kann dies mit Hilfe des Heizstromes geprift werden.

4.8 Betriebspausen

Bei kurzen Betriebspausen unter 2 Stunden wird empfohlen, die Heizung einge-
schaltet zu lassen.

5. Betriebsarten

5.1 Industrielle Anwendung (HF-Generatoren, Diathermie, Ultraschall)

Industrielle HF-Gerfite unterscheiden sich von Nachrichten-Sendeanlagen durch
die Bedienung der Gerdte durch Nicht-Fachleute, durch verénderliche und meist
einstellbare Belastung, durch h#ufig groBe und meist nicht geregelte Netzspan-
nungs-Schwankungen, durch Spannungsversorgung ohne Siebung, durch intermittie-
rende Betriebsweise und vielfach fahrbare bzw. transportable Ausfilhrung der
Gerdte.

Die Bauart von industriellen HF-Gerdten ist aus diesen Griinden wesentlich an-
ders als die von Nachrichien-Sendeanlagen. Es werden in den meisten Fdllen
selbsterregte Trioden verwendet. Die Einstellung muB so gewdhlt werden, dal
die Grenzwerte bei der maximal auftretenden Netzspannung nicht fiberschritten
werden. Fiir die Spannungsversorgung von Generatoren wird vielfach Wechselspan-
nung oder gleichgerichtete Spannung ohne Siebung herangezogen. Das letztere
gilt besonders fiir Dreiphasenbetrieb. N#heres fiber den Betrieb mit pulsieren-
der Spannung oder mit Wechselspannung siche Abschnitt 6.3. Die erforderliche
Herabsetzung der durchschnittlichen Spannungen und Strfme fiir den Betrieb ohne
Siebung ist aus der angegebenen Tabelle (siehe 2.3) zu entnehmen.

Besondere Aufmerksamkeit mull der Gitterverlustleistung und dem Gitterstrom ge-
widmet werden. Fiir HF-Generatoren wird eine Bestiickung mit nur einer Rihre be-
vorzugt. Wenn eine RBhre nicht genfigend Leistung abgibit, kinnen zwei Rohren
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parallel oder in Gegentakt verwendet werden. In diesen Fillen ist besonders
auf die Einhaltung der Grenzwerte jeder einzelnen Rthre zu achten. Die Benut-
zung von getrennten Gitterwiderstinden und einer gemeinsamen Gittersicherung
ist empfehlenswert.

Der angegebene Wert der Ausgangsleiptung ist die Rohrenleistung. Bei einer
selbsterregten Schaltung sind die Verluste im Ausgangskreis, die angegebene
Steuerleistung und (wenn vorhanden) die Verluste im Eingangskreis abzuziehen,
um die tatsiichliche Leistung in der Belastung zu errechnen.

Eine giinstige Anpassungs-Kennlinie kann durch eine automatische Regelung der
Gitlerspannung und des Gitterstromes in Abhiingigkeit von der Anpassung er-
reicht werden. Da der Gitterstrom in einer solchen Schaltung begrenzt ist,
wird gleichzeitig eine Uberlastung des Gitters verhiitet. Ein nicht-lineares
Element im Gitterkreis, wie z.B. eine Wolframfaden-Lampe oder ein Widerstand
mit negativem Temperatur-Koeffizienten, kann dazu beitragen, eine Uberlastung
des Gitlers zu verhindern.

In selbsterregten Schaltungen miissen evtl. Mafnahmen vorgesechen werden, die
die Frequenz innerhalb eines bestimmten Frequenzbandes halten. Dies kann er-
reicht werden durch ecine grofle Kreiskapazitiit, eine kleine, stabile Indukti-
vitit, unterkritische Ankopplung des Ausgangskreises usw.

Bei einigen modernen Trioden fiir industrielle HF-Generatoren ist es moglich,
iiber einen weiten Lastwiderstandsbereich eine annfihernd konstante Ausgangs-
leistung zu erzielen. Wesentlich hierbei ist eine geeignete Schaltungsausle-
gung, wobei besonders der IHickkopplungsfakior und der Gitterableitwiderstand
eingehen.

5.2 Besondere Betriebsarten

Die hichstzuliissige Belastung einer Rihre wird durch die in den Datenblittern
angegebenen Grenzwerfe bestimmt. Dei Uberschreitung der Grenzwerte kann eine
Rtéhren—-Garantie nicht gewihrt werden. Das besagt nicht, dal jede Uberschrei-
tung der Grenzwerte die sofortige Zersttrung der Rihre zur Folge hat. Fiir in-
termittierenden Betrieb sind fiir einige Rohren hShere Betriebshedingungen und
Grenzwerte angegeben (siehe Abzatz 6.1),

6. Betriebs~-~Eingtellungen

6.1 Intermittierender Betrieb (ICAS)

Aufier den Daten fiir Dauerbeirieb (CCS = continuous commercial service) werden
vielfach Daten fiir den intermittierenden Betrieb (ICAS = intermitteni commer-
cial and amateur servicu) veriffentlicht. Mit "intermittierendem Betrieb" ist
gemeint, dafl auf jede Einschaltzeit eine Pause folgt, die mindestens gleich
der Einschaltzeil von maximal 5 Minuten ist. Die Katode soll jedoch bei dieser
Betriebsart dauernd geheizt werden.

Grundsiitzlich bedeutet ein Betrieb mit ICAS-Daten einen Verlust an Lebensdauer
gegeniiber dem Betrieb mit CCS-Daten. Jedoch kann man bei genauer Einhaltung
der ICAS-Bedingungen auch eine sehr betrichtliche Lebenzdauer der Réhre erzie-
len. Die Einbulle an Lebensdauer wird bei weitem durch den Vorteil aufgehoben,
dall man bei ICAS Gelegenheit hat, mit einer kleinen Rohre das gleiche zu lei-
sten, was eine entsprechend grélere Rohre bei CCS leistet.
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6.2 Impulsbetrieb

Wenn eine RShre im Impulsbetrieb verwendet wird, muB die Impulsdauer so kurz
sein, daB kein Teil der RGhre eine unzulissige Temperatur erreicht und dall ei-
ne sich anbahnende StoBentladung keine Gelegenheit hat, sich zu einem wirkli-
chen Uberschlag zu entwickeln. Im allgemeinen wird die mittlere zulfdissige Be-
lastung bedeutend niedriger sein als die Héchstbelastung entsprechend den
Grenzwerten. NEhere ErlButerungen fiir diese Betriebsart stehen auf Anfrage zur
Verfiigung.

Betriebsdaten bei Impulsbetrieb, die die zul#ssigen Grenzdaten ilberschreiten,
migsen vom Rihrenhersteller genehmigt werden.

6.3 Betrieb mit Wechselspannung oder pulsierender Spannung

Bei Spannungsversorgung chne Gleichrichter (selbstgleichrichtender Oszillator)
oder mit Gleichrichter in Mittelpunktschaltung ohne Siebung haben die pesiti-
ven Spannungen pulsierenden Charakter, die durchschnittlichen Spannunger und
Strtme miissen deshalb niedriger gewdhlt werden als bei Gleichstrom-Versorgung.
Betrieb mit Gleichrichter in Stern- oder Drehstrombrickenschaltung stimmt
praktisch mit Gleichstrom-Versorgung iiberein.

Wechselstrom-Versorgung ohne Gleichrichter wird ungef8hr das 0,6fache der Lei-
stung ergeben, die bei Gleichstrom-Versorgung erreicht wird. Zu berficksichti-
gen ist dabei, daB bei Betrieb ohme Gleichrichter in der Sperrphase die volle
Spitzenspannung an der RShre liegt. Dies ist besonders dann von Wichtigkeit,
wenn die Gitterspannung in Gegenphase mit der Anodenspannung ist.

Im Falle einer Gleichrichtung der Netzspannung in Mittelpunktschaltung ist die
Nutzleistung ungefihr dieselbe wie bei Gleichstrom-Versorgung.

Um eine gunstige Belastung des Netzes bei Verwendung eines selbstgleichrich-
tenden Oszillators zu erreichen, kann eine niederfrequente Gegentaktschaltung
benutzt werden, indem zwei R¥hren abwechselnd auf jeder Halbwelle . arbeiten.

6.4 Besondere Einstellungen
{flber besondere Schaltungen und Einstellungen wird gern Auskunit gegeben.
Insbesondere befinden sich nihere Erlfuterungen zu den Betriebseinstellungen

"HF-Verst&rker (A0)", "HF-Anodenmodulation (A3)" und "NF-Verstiirker" im Valve
Handbuch "Senderdhren fiir Nachrichtensender".

7. Kiihlung

7.1 Kithlung durch Strahlung und Konvektion

Kilhlung durch Strahlung und Konvektion wird bei kleinen und mittleren Leistun-
gen angewendet. Die Rohren miissen so eingebaut werden, dal ungestorte Luftzir-
Julation erfolgen kann. Unter Umstinden kann ein zusditzlicher, schwacher Luft-
strom erforderlich werden; gelegentlich geniigt ein schwacher Luftstrom auf die
Einschmelzungen.
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7.2 Druckluftkithlung

Rohren fiir Druckluftkilhlung haben eine metallische Auflenanode mit Kithlrippen.
Die Kiihlluft wird von einem Geblise i{iber cine isolierende Zufiihrung zugelei-
tet. Wesentlich ist, dall die gesamte Anodenfliiche mbglichst gleichmiBig ge-
kihlt wird, damit groBere Temperaturunierschiede, die zu mechanischen Spannun-
gen filhren kinnen, vermieden werden. Vielfach (besonders bei gr&Beren RShren)
ist ein zusitzlicher Lufistrom auf die Einschmelzungen erforderlich. Die Kiithl-
luft soll durch Filter von Verunreinigungen und Feuchtigkeit gereinigt werden,
zusitzlich mu in gewissen Zeitabstiinden der Radiator gesiubert werden.

Die Kiihldaten sind in den Datenblittern angegeben. Die Kilhlung muB gleichzei-
tig mit der Heizung eingeschaltet werden. Nach dem Abschalten mufl die Kiihlung
noch einige Zeit in Betrieb bleiben; die Nachkihlzeit richtet sich nach der
GréBe und nach der Belastung. Bei unterbrochener oder zu geringer Kiihlluftzu-
fuhr miissen die Versorgungsspannungen und auch die Heizung automatisch abge-
schaltet werden.

7.3 Wasserkithlung

Das zur Kiihlung verwendete Wasser darf keine Schwebstoffe enthalten, damit ein
Zusetzen des Kilhlsystems vermieden wird, und muB frei von aggressiven Substan-
zen sein, die den Anodenblock angreifen.

Wassergekiihlte RGhren miissen mit ihrem zugehSrigen Kithltopf betrieben werden.
Bei Rthren mit groferer Leistung wird die Verteilung des Kithlwassers durch
spiralfirmige Zufithrungswindungen an der Innenseite des Kiiblgehfuses erh&ht.
Der Kiihltopf muB isoliert montiert werden, wenn die Anode unter Spannung steht.
Die Wasserzufiihrung erfolgt dann dureh isclierende Rohre.

Die Kithlung muB gleichzeitig mit der Heizung eingeschaltet werden. Die Kiihlwas-
ser-Fiihrung muB so ausgelegt sein, dafB, unabhiingig von der Rihrenlage, das
Kiihlwasser stets von unten eintritt und daB der Kiihltopf bei Stillstand der
Pumpen mit Wasser gefiillt bleibt; ist das der Fall, so kann im allgemeinen auf
eine Nachkiihlung wverzichtet werden.

Vielfach miissen die Einschmelzungen zus#tzlich durch einen schwachen Luftstrom
gekiihlt werden. Bei Stirungen in der Kfihlwasserzufuhr miissen Anodenspannung
und Heizung automatisch abgeschaltet werden. Angaben {iber die weiteren Kiihlda-
ten sind in den Datenbl&ttern enthalten.

7.3.2 Wasserkilhlung mit Kifhlwendel (Helix)

Bei einigen Rihren sind Kiithlschlangen direkt auf die Auflenanode aufgeldtet.
Durch den dadurch erreichten guten WErmekontakt kann eine wesentliche Kithlwas-—
serersparnis erzielt werden. Weitere Angaben gelten entsprechend 7.3.1.
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8. S chutzmalBnahmen

Um ein Uberschreiten der Grenzwerte von Spannungen, Sirdmen und Leistungen zu

vermeiden, sollen schnellansprechende Schutzschaltungen vorgesehen werden.

Zum Schutz der Réhren bei evtl. Uberschligen ist zur Lischung des Lichtbogens

eine schnelle Abschaltung der Versorgungsspannungen veorzusehen.

Wenn diese Abschaltung nur primiirseitig erfolgt, mull sie in 20 ms wirksam sein.

Bei gleichzeitigem, sekundirseitigem KurzschluB (Crowhar, Quench-Schaltung o.H.)

kann die Netztrennung primiirseitig langsamer erfolgen.

a) Zum Schutz der Rthre vor der im Netzgerit gespeicherten Energie ist eine
Strombegrenzung erforderlich, z.B. durch einen Widerstand in der Anodenlei-
tung. Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen ist der nachste-
hend angegebene Priifdraht unmittelbar an den Réhrenanschliissen des Senders
(Rébre ausgebaut) anzulegen und das Versorgungsgerdt einzuschalten. Je kV
Anodenspannung sind 2,5 cm Drahtldnge vorzuschen. Der Priifdraht darf dabei

nicht durchschmelzen.
Anode

5y

Katode
VE TIss

Senderdhrentyp und zugehériger Priifdrahtdurchmesser

Rohreniyp Durizzzggzgtzﬂu) BShrentyp DurgizigzzgtECu)
S1 (mm) 81 (mm)
TB 4/1500 0,14 YD 1150/52 0,12
TB 5/2500 0,14 YD 1160/61/62 0,12
TBL/TBW 6/14 0,23 YD 1170/72/73/75/77 0,20
TBL 6/4000 0,14 YD 1180/82/85/86,/87 0,20
TBL/TBW 6/6000 0,18 YD 1192/95/07 0,20
TBL/TBW 7/8000 0,14 YD 1202 0,25
TBL/TBW 12/25 0,11 YD 1212 0,30
TBL/TBW 12/38 0,23 YD 1342 0,32
YD 1432 0,32

b) Bei Abgleicharbeiten bzw. Inbetriebnahme von Geriiten ist es moglich, daB
unzulissig hohe Spannungen auftreten, die berschlige verursachen. Zur
Vermeidung dieser Uberschlige, die unter Umstdnden die Ribre zerstiren
kénnen, wird der Einbau geeigneter Funkenstrecken empfohlen.

1.82
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Erlduterungen

9. RéntpgenstrahlungsgefahTrtr

Riontgenstrahlen entstehen in Vakuum-Elektronenrdhren durch Auftreffen freier
Elektronen auf Elektroden. Dieser Vorgang tritt praktisch bei den meisten
ElektronenrShren auf. Wenn die Intensit&t der entstehenden Strahlung grofl ge-
nug ist, die Rahrenumhﬁléung zu durchdringen - was hormalerweise erst bei Be-
schleunigungsspannungen = 5 XV auftritt -, dann stellt die entsprechende Roh-
re einen Stérstrahler im Sinne der RSntgenverordnung (REV) wom 1. Mirz 1973
dar, Bei der Ermittlung der auftretenden Beschleunigungsspannungen sind fol-
gende Moglichkeiten zu beriicksichtigen:

1. Zugrunde zu legen ist die maximale Differenz der zugefiihrten Versorgungs-
spannungen.

2. Hinzuzurechnen ist ggfs. die HF-Aussteuerung.

3. Insbesondere ist bei Betriebseinstellungen fiir Gitter~ und/oder Anodenmodu-—
lation zu beachten, daB bei 100 %iger Modulation als Augenblickswert das
Vierfache der angelegten Gleichspannung auftreten kann.

Die Rohrenumhiillung bietet im allgemeinen nur eine begrenzte Abschirmung. Zu-

sftzliche Abschirmungen kinnen daher auf allen Seiten der Rohre notwendig

sein.

Dariiber hinaus kann das RSntgenstrahlungsniveau mit. zunehmender Betriebsdauer

und allmfhlicher Verschlechterung der RShre merklich zunehmen. Dadurch ktnnen

regelmifige Kontrollen des Strahlungsniveaus erforderlich werden.

Sollte es irgendwelche Zweifel hinsichtlich der Notwendigkeit von MaBnahmen

oder der Auslegung von Abschirmungen gebemn, sollte ein Fachmann auf diesem Ge-

biet hinzugezogen werden, um eine Strahlungskontrolle des Gerites durchzufiih-
ren.

10. Anschlisse

Die Kontaktflichen der Elekirodenanschliisse sind sauber zu halten, um eine
gleichmiifige Stromverteilung auf ihrem Umfang zu erhalten.

Beim Anziechen der HeizfadenanschluBschraube ist darauf zu achten, daB kein
Drehmoment auf die R8hre ausgeiibt wird und die Befestigung mit dem erforder-
lichen Anzugsdrehmoment erfolgt.

Die Befestigung der Heizfadenanschliisse soll bei Raumtemperatur der Rihre,
unter Beachtung der nachfolgend aufgefiihrten minimalen und maximalen Anzugs-—
drehmomente, erfolgen.

Réhrentyp Durchmesser Befestipungs- Heizfaden— Anzugs=
des Anschlusses schraube anschlull Drehmoment
(Inbus)
min. max.
mm Nem Nem
YD 1170/77 25 M 6 40692 A 400 600
YD 1180/87 32 M6 40708 A 500 700
YD 1192/97 42 M6 40705 A 600 700
YD 12p2
YD 1212 &
¥D 1342 54 M8 40695 A 800 1000
YD 1432

Nach mehrmaliger Erwdrmung und Abkiihlung des installierten Systems sind die
Schraubverbindungen auf richtige Anzugsspannung zu kontrollieren und falls
erforderlich zu korrigieren.

1.83
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Erldauterungen

11. Lagerung

Sendertdhren dilrfen nur in der Originalverpackung (bei einigen Typen Doppelver=
packung) und in der zulissigen Einbaulage {Markierungen heachteng gelagert
werden, um Bruchschiiden zu vermeiden. Beim Einbau sollten die Rohren aus der
Verpackung direkt in ihren Brennplatz eingesetzt werden. Bei l¥ngeren Lager-
zeiten sollte darauf geachtet werden, daB griéBere Senderthren in Abstiinden
von ca. 6...12 Monaten kurzzeitig in Betrieb genommen werden.

1.83
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TB 2;5 /400
7986

TRIODE

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 150 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up = 6,3 V +5/-10 %
Ip ™ 5,8 (S 6,4) A '

Kapazitédten:
ey = 4,1... 5,7 pF .
co = 0,07,.,0,14 pF

Cag = 4324.. 5,8 pF

Kenndaten:

s ~ 2,8 mA/V 2,5 kV
1
p o= 21.,.29 Iy = 60 mA

¥ VAIVO




TB 2,5/400

Abmessungen in mm:

lg- Max. 62"—.-1

ﬂu-&+

—

18 (e—(109%5 ———=

4 759

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Temperatur und Kihlung:

Die Temperatur der Anodendurchfithrung darf
220 °C, die des RihrenfuBies 180°C nicht
fiberschreiten., Bei Betrieb der Rihre bei
Frequenzen > 50 MHz ist ein schwacher Luft-
strom auf die Anodendurchfifhrung und den
Rihrenfull erforderlich,

Sockel:
Giant 5p 1)
FZuhehir:
Fassung 40 211/01
Kihlklemme 40 624
netto 125 g, brutto BOO g

Einbaulage:
senkrecht, Sockel unten oder oben

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerdteentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gem&d Réntgenverordnung (RGV) vom 1. Méarz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheilen sind bei den , Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1) Un eine iibermiBige Erwidrmung der Gitter-
stifte durch HF-Strime zu vermeiden,
empfiehlt es sich, alle Gitterstifte an-

zuschlielen,

1.82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TB 2'5I400

Grenzdaten:
i £ 150 MHz
Uy = max. 3000 V
Iy = max. 255 mA
PB A = hmaxe 512 W
PA = max. 150 W
'UG = max. 300V
I = max, 45 mh
R; = max. 100 kR 1
R = max. 200 ka %)
Betriehsdaten:

als HF-Verstirker (A0, £ = 150 MHz)

Uy = 2500 2000 1500 1000 V
U = -200 =150 -110 -80 V
Py =] 14 13 11 10 W
Ug m & 390 340 300 260 V
Iy = 205 205 205 205 mA
1g =] 40 40 40 40 mA
Ppoa = 512 410 308 205 W
PA [ 122 115 98 79 W
Py 390 295 210 126 W
] s T6 72 68 61,5 %

als HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendungen (f = 50 Hﬂz]

mit Gleichrichter in Briicken- mit Selbstgleichrichtung,

oder Mittelpunktschaltung, 180° Phasenverschiebung

ohne Siebung zwischen Uy und U,

Uy = 2000 Vv 3) Pp 4 = 420 W Uy pys = 2500 V Ppp =255 W
Rp = 3750 Q Py = 120 W Uz pus = 85 V Py = 85 W
P 10 W 4) Py ® 200 W Rg = 1700 Q Py w~ 170 W
I, = 170 mA 1 = 69 % Iy = 90 mA n =BT %
Igw~ 34 mA I; R 20 mA

1) feste Gittervorspannung

2) automatische Gittervorspannung
3y Mittelwert

riickgekoppel te Leistung

1.82
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN B 2'5/400
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TB 3/750-02

5867

TRIODE

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 150 MHz

Heizfaden:
thoriertes Wolfram
Heizung:
direkt

Up = 5,0 V 45/-10
Ip ® 14,1 (8 14,8) A

Kapazititen:
cq = Oy8ses T,1 pF

cg = 0,1244,0,19 pF
Cag = 443aas 5,7 pF
Kenndaten:
s %5 mA/V Uy = 3 kV
) bei A
no=21,..29 Iy = 90 m
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TB 3/750-02

Abmessungen in mm:

Ry

L

t——— MiaX. 87% —

qf

ol z!l

N
= 265

=
i
Il

max.62% —»

Kiithlung und Temperaturen:

Kiihlung: Strahlung

Zur HKiihlung der Anodendurchfiihrung und des
Rihrenbodens ist ein schwacher Luftstrom

erforderlich, wenn die Riohre unter voller
Ausnutzung der Grenzwerte betrieben wird,

Temp. der Anodendurchfiihrung max. 220 °c
max. 180 °C

max. 350 °C

Temp. des Rihrenboedens

Kolbentemperatur

Sockel: Giant Sp 1)
Zubehir:
Fassung 40 211/01
Kithlk]lemme 40 624
Masse: netto 190 g

Einbaulage:

brutto 915 g

senkrecht,

Anode oben oder unten

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerédteentwickiung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R&V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nihere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.

L) Um eine iibermiBige Erwlirmung der Gitteratifte
durch HF-Strome zu vermeiden, empfiehlt es
sich, alle Gitterstifte anzuachliefen,

1.82
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Grenzdaten:

als HF-Verstirker (A0, f

PO
Uﬁ_ = maX.
'['B A = max.
PA = max.
-UG = mAax.
PG = max.
IK = max.
IK M= max.
RG = max.
Betriebsdaten:
UA = 4000
UG = =350
Ug o & 535
Py =] 40
Iy = 380
Ip 80
Pp , = 1520
Py R 320
Py = 1200
1 =] 79

150
4000
1550

350

40
500

100

30
-2
4

3

10
2

MHz

g = i E = = = =

00
50
30
27"
63
69
90
50

840

77

Gitterbasisschaltung,
3000

Uy

7R R

4

]

LA 4

250

430

2

1680+

310
T26
138
180
500
256

77

= 100 MHz)
2500 2000
-200  -150
380 320
23,5 ‘23
400 400
69 80O
1000 800
250 215
750 585
75 73

1500
-120
295
21,5
400
80
600
175
425

1%

xE ® E g E = o = =

2 Rohren in Gegentakt

2500
=200
380
294
800
138
2000
500

15004247

75

2000 1500
-150 -120

320 285

250 233

800 800

160 160

1600 1200

430 350
1170+204 850+190
73 71

TB 3/750-02

v
v

W E OE = g i £ =

I) einschliellich der vom Vorverstiirker iibertragenen Leistung

L) reiner Rohrenwirkungsgrad

1.82
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TB 3/750-02

Betriebsdaten: (Fortsetzung)

als HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendungen

2 Rohren in Gegentakt mit Gleichrichter in Briilk- mit Selbstgleichrichtung,
ken- oder Mittelpunkt— 180° Phasenverschiebung
aschaltung, ohne Siebung zwischen U, und Ug

f = 100 100 MHz f = 50 50 MHz i = 50 50 MH=z

UA = 4000 3000 V UA = 3500 2250 V UA S = 4000 3000 V

Rg = 2200 1800 @ Rz = 4500 3300 @ U s = 280 110V

P, = 80 54 w 1) 1, = 325 340 mA Rg = 5500 3000 Q

I, = 760 726 mA IG ~ 65 60 mA IA = 1900 180 mA

15 = 160 138 mi Py p= 1400 935 W I ~ 35 32 mA

PB A= 3040 2180 W PA ~ 300 250 W Py a = 840 600 W

Py = 640 500 W Py o 1100 685 W Py ~ 210 1856 W

P. o~ 2320 1626 W 7 = 18 734 Py ~ 630 415 W

o= T 75 & Py =~ 900 560 W n ~ 15 69 %

Py ~ 515 350 W

als NF-B-Verstirker, 2 Rohren in Gegentakt

Uy = 4000 3000 2500 v
Ug ~ -185 -102 —T7,5 v )
R, = 20 14,5 12 K0
P e —
Upg om = O 485 0 475 0 00 Vv
P, ~ 0 14 0 26 0 20 W
Iy = 176 540 120 580 180 600 mA
1 ~ D 60 0 120 0 110 mA
pg A = 700 2160 360 1740 450 1500 W
Py ~ 700 610 360 380 450 360 W
P, ~ 0 1550 0 1360 0 1140 W
Kgesw S - 2,5 - 2,5 - 2,6 %
n N - 71,7 = 78,1 = % 4

1) riickgekoppel te Leistung
3) ist auf den Anodenruhe strom einzustellen

1.82
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TB 3/750-02
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TB 4/1250

5868

TRIODE

fiir industrielle HF-Genewxatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up = 10 V +5/-10 %
Ip & 9,8 (£ 10,5) A

Kapazitdten:

cq = 648%.es 5,1 pF
Co = 0,13..40,21 pF
Cag = 641000 T,9 pF

Kenndaten:

n

4,5 mA/V bei I, = 125 mA

I ) Uy =4 kv
L= 23s.,33 sbei Ty = 150 mA

15 VALVO



TB 4/1250

Abmessungen in mm: Kiihlung und Temperaturen:

Im allgemeinen braucht die Rihre bei nor-
maler Umgebungstemperatur bei £ < 50 MHz
nicht geliihlt zu werden.

Bei Freguenzen » 50 MHz und bei voller
Ausnutzung der Grenzwerte ist ein schwa-
cher Kiihlluftstrom auf Anodendurchfiihrung
und RShremboden erforderlich.

Temp. der Anodendurchfiihrung max. 220 %
o

Temp. des Rohrenbodens max. 180 C
rt—— max. 118 — Kolbentemperatur max. 250 °C
95 =
¥ Sockel : Super Giant 5 p
A & Zubehdr:
i Fassung 40 216

Kiihlklemme 40 626

Masse: netto 420 g
bruttoe 1,4 kg

Einbaulage: senkrecht,

Anode oben oder unten

1806 ———— =

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Adhren sind bei der Gerdteentwicklung die Vorschrilten Gber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung geman Réntgenverordnung (R&V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Mahere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden.
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TB 4/1250

Grenzdaten: fiir Anodenmodulation
f é 100 MH=z
UA = max. 4000V 3000 V
PA = max. 450 W 300 W
—UG = max. 500V
PG = max. 50 W
IG = max. 130 mA
RG = maxX. 50 EQ
IK = max. 700 mA 550 mA
IK M = max. 5 A

Betriebsdaten:

als HF-Verstirker (A0, f = 100 MHz)
geateuert selbsterregt

U, = 4000 3500 3000 2500 4000 3500 3000 2500 V
U, = -350 -300 -250 200 e E e B
B = = = - . 3000 2600 2200 1800 @
Uy ™ 580 520 460 405 580 4 520 . 460 . 405 V ;
Py ™ 60 54 48 42 60 7) 54 ) 48 7) 42 W ")
I, = 535 535 535 535 535 535 535 535 mA
Ia = 115 115 115 115 115 115 115 115 mA
Pg 5 = 2140 1880 1600 1340 2140 1880 1600 1340 W
Py = 450 450 425 390 450 450 425 390 W
P, =~ 1680 1430 1175 950 1630 1376 1127 908 W

1 ro 79 % 73,5 71 76,5 73 70,5 67,5%

Gitterbasia-Schaltung, 2 Réhren in Gegentakt

Uy, = 4000 3500 3000 2500 V
U = =350 -300 ~250 -200 V
Ug o™ 580 520 460 405 V
P, =~ 640 548 406 424 W
I, = 1070 1070 1070 1070 mA
Ig =~ 230 230 230 230 mA
Pp 4 = 4280 3760 3200 2680 W
P, =~ 900 900 850 T80 W
Py m 39800 3300 2750 2240 W Z)
1 ] ki 76 73,5 1%

1) rickgekoppelte Leistung
2) einschliefilich der vom Vorverstlirker iibertragenen Leistung

1.82
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TB 4/1250

Betriebsdaten: {Fortsetzung}

fiir HF-Anodenmodulation (A3, f = 100 MHz)

U, =3000 V Pp 5 = 1350 W
Ug =~ -376 V P, =~ 300 W
Ug e 580 V P, =~ 1050 W
Py o 42 W n o~ T8 &
oo T

Pooad = 675 W

als HF-C-0szillator fir industrielle Anwendungen

mit Selbst- mit Gleichrichter in mit Gleichrichter
gleichrichtung Briicken- oder Mittelpunkt- in Sternschaltung,
7 schaltung, ohne Siebung ohne Siebung
Upg gus = 4500 3800 - - - - v
U, 5 - = 3600 3000 4000 3400 v 1)
R = 3,4 3,4 3,0 3,0 3,0 3,0 k@
Iy = 280 240 450 400 535 450 mA
Ig ~ 55 47 100 B5 115 100 mA
Py = 1400 1010 2000 14840 2140 1530 W
Py ~ 350 205 450 400 450 390 W
P2 > 1000 670 1500 1040 1630 1090 W
b ~ 71,5 66 75 70 76,5 11 %

als NF-B-Verstirker, 2 Rohren in Gegentakt

U, = 4000 3500 3000 2500 v
Ug o~ -135 -114 -94 -15 v
R, = 14,5 10,2 7,5 5,2 ko
= “ A b L s A
LIA—. 566 0 563 ] 560 0 530 V
Py ~ 0 48 0 58 0 66 0 60 W
I, = 140 736 140 884 140 1000 140 1110 mA
Ig ~ 0 186 (] 230 (] 260 0 252 mA
Py a = 420 2948 490 3100 420 3000 350 2774 W
Py ~ 420 658 490 660 420 690 350 774 W
P, ~ 0 2200 0 2240 0 2310 0 2000 W
Kges ~ - 5,0 - 5,0 - 5,0 - 3,5 %
~ - T - 78,8 - 77,0 - 72,0 %

1) Mittelwert

1.82
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TB 4/1250
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TB 4/1500
8078

TRIODE

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 50 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up= 5V +5/-10 %
Ip ® 32,5 ($35) A \

Kapazititen:
ey = B,6.00 8,6 pF
co = 0,14,..0,26 pF

Cag = #4s4sss 5,6 PF

Kenndaten:

s ~ 3,3 mA/V Yiws U, = 4KV

p=17..,25 I, = 120 mA

B =

i VALVD



TB 4/1500

Abmessungen in mm:

ur
+
w
]
o4
o1
) ~T
B g
lege | 4 A
--rnuxsﬁs“-
Grenzdaten: (f = 50 MHz)
cCcs ICAS
UA = max. 7000 7000
Iﬂ = max, 560 750
- [ =
PB A = max, 2500 50?0
PA = max. 500
—UG = max. 1250 1250
IG = max. 210 185
- o
IG LEER = MmaX. 280 300
PG = max. 100 100
RG = maX. 15 15
Il{ = max, 850 1100
IK M = max. 6 * 6
1.82
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v

a1 LISELAY

Temperatur und Kiihlung:

Temp. der Einschmelzungen max. 220 °C

Kolbentemperatur max. 350 °C

Im allgemeinen ist bei den angegebenen
Betriebsdaten und angepalter Last eine
zusitzliche Kiihlung nicht notwendig;
wird die Rohre in einem engen Gehiduse
verwendet, dann mull eine ausreichende
Liiftung vorgesehen werden.

Bei hohen Betriebsfrequenzen und/oder
nicht optimaler Anpassung ist ein schwa-—
cher Luftstrom auf den Kolben erforder-
lich; ein kleiner Ventilator, der unter-
halb der Rohre montiert ist, reicht aus,

Zubehbr:

Fassung B8 T00 51
Kiihlk]lemme 40 665

Masse:

netto 450 g, brutto 1,4 kg

Einbaulnge:

gsenkrecht, Sockel unten oder oben

1) giehe Reduktionskurve



TB 4/1500

Betriebsdaten:

als HP-C-0Oszillator fiir industrielle Anwendungen (f = 50 MHz)
mit Gleichrichter in Sternschaltung

CCS ICAS
UA. = 6000 5000 4000 6000 5000 v
IA = 350 430 535 700 630 mA
RG = 4200 3500 2700 3300 2700 Q
IG = 120 130 150 170 160 mA
PG A 23 29 41 55 48 W
PB A = 2100 2150 2140 4200 3150 W
F'A =t 460 480 490 1000- 750 W
P2 ~ 1640 1670 1650 3200 2400 W
Tns e 78 78 77 76 76 %
P2 e T 1550 1580 1550 3050 2280 W
Naia ] 74 73,6 72,5 72,5 72,8 %
Ug'_/Ua_ ~ 0,15 0,155 0,20 0,16 0,17
_UG a2 500 456 405 560 432 v
mit Gleichrichter in Briicken- mit Selbstgleichrichtung
oder Mittelpunktschaltung,
ohne Siebung
UA = 5400 4500 v UT'R RMS = 4500 v
IA = 320 380 mA IA = 280 mA
RG = 4200 3500 Q RC— = 2700 2
IG = 110 120 mA I[} £ 80 mA
PG = 15 25 W PG a2 14 W
P]3 A = 2125 2100 w PE A = 1400 w
PA R 490 500 W PA A~ 380 W
P2 = 1635 1600 W P2 ~ 1020 W
"ns = 7 % % g = 73 %
P2 i bk 1565 1525 W P2 aw 8 990 L
Nosz 5 T4 14 # Nosz o -—"r:l %
Ug_/Ua_ m 0,155 0,13 Ugﬂ/ﬁﬂ_ ~ 0,18
-UG a2 462 420 v —UG =] 216 Vv

1.82
63



TB 4/1500
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TB 4/1500

[ Intermittierender Betrieb—|-{-|-|

] | i |
1 | |

100 : :

80 = {

relative Einschaltdauer (%)
T

40 e FrTTFa=750W

20 : t

0 10 20 30 40 50
Einschaltdauer (s)

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen

in den Réhren sind bei der Gerédteentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schiden durch Réntgen-
strahlung geméB Réntgenverordnung (R&V) vom 1. Méirz 1973 zu beachten.
MNéhere Einzelheiten sind bei den , Erliuterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1.82
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Heizfaden:

thoriertes Wnlf}am

Heizung:
direkt
Up = 6,3 V +5/-10 &
Ip ~ 32,5 (S 35) A

Kapazititen:

cq = 7,0...10,4 pF
co = 0,19.,,0,31 pF
Cag = 5y5s0s 6;9 pI
Kenndaeten:
s & 5,1 mA/V U
¥ / ) bei A
= 18,,.26 Ip

1.83
67

fiir industrielle HF-Generatoren

TRIODE

mit Frequenzen bis 50 MHz

4 kV
190 mA

TB 5/2500

7092

VAIVO



TB 5/2500

Abmessungen in mm:

o~
; ¥ =
by
o R
Jujilas
91# d
e Max.655
Grenzdaten: (f 5 50 MHz )
GCs
UA = max 7000
IA max 750
PH A = max. 4000
PA = max. 800
—UG = max. 1250
IG = max. 300
IG LEER = max- 400
PG = max. 150
RG = max. 10
IK = max, 1,2
IK M = max. 4,3
1.82
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Kiihlung und Temperatur:

max. 220 °C
max, 350 °c

Im allgemeinen ist bei U, < 3 kV und opti-
maler Anpassung eine zusHtzliche Kiihlung

bis zur maximalen Betriebsfrequenz nicht
erforderlich,

Temp. der Einschmelzungen

Kolbentemperatur

Wenn die Réhre in einem kleinen Gehhuse
untergebracht iat, muB fiir ausreichende
Liftung gesorgt werden. Ein kleiner Ven-
tilator reicht im allgemeinen aus; dieser
8o0llte unterhalb der Rbhre eingebaut wer-
den.

Zubehdr:

Fassung
Kiihlklemme

B8 T00 51
40 665

Masse:
—288e:

netto 600 g, brutte 1,75 kg

Einhaulnge:

senkrecht

1) siehe Reduktionskurve



Betriebsdaten:
als HP-C-Oszillator fiir industrielle Anwendungen (f = 50 MHz) 1)

mit Gleichrichter in Briicken-
oder Mittelpunktschaltung,
ohne Siebung

=
=

oM =
b

- I

= -~ > -7 B v -
=
il

[ =]
=
ot

2 osz
Nosz
Ug_/Uﬂﬂ

-UG

2 2 ».2 % n ®

5400
530
3000
140
36
3520
770
2750
78
2650
‘75
0,13
420

4500
600
2500
150
43
3320
770
2550
T
2451

-~
Ha

0,155
375

v

M OE W ¥ ¥ X X E 02 g

v

mit Sel
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o
ta
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TJDSZ
Ug_/Un_
_UG

mit Gleichrichter in Stermnschaltung

o)
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=
o
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#ﬂuF mﬂ 54
o
[ (R

g
]

=
=
2 22 22 2 2

6000
600
3000
150
43
3600
760
2840
70
0,13
450
2730
76

cCcs

5000
700
2500
160
46
3500
780
2720
78
0,17
400
2610

75

4000
700
2000
180
55
2800
640
2160
71
0,20
360
2040
73

TB 5/2500

batgleichrichtung

= 5200V
360 mA
1800 Q
100 mA
54 W
= 2080
520
1560
75
1490
72
0,17
180 V

T u

WOE W O = =

a0 B RN

ICAS
6000 5000 V
850 900 mA
2500 2000 Q
190 190 mA

63 63 W
5700 4500 W
1300 1125 W
4400 3375 W

77 75 4
0,17 0,20

475 380 V
4250 3240 W
74 72 %

1} empfohlene Werte fiir Gitterkoppelkondensator: 100 pF bei 50 MH=z

1000 pF bei

1 MHA=z

1.82
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TB 5/2500
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TB 5/2500

jntermittierendqr Betrieb L Il | _!, T I[ 1]
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Einschaltdauer (s)

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen-
in den Rohren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften (iber den Schutz vor Schiden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nihere Einzelheiten sind bei den . Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1.82
71






TBL 2/300

7004
TRIODE

mit koaxialen Elektrodenanschliissen,
zur Verwendung als HF-Verstiirker und
Oszillator

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up = 3,4 v 1)
Ip~ 19 (S 22) A

Kapazitdten:
eq = 8,4... 9,8 pF

ey = 0,069...0,12 pF
Cag = B3,8+e4 4,5 pF
Kenndaten:
s = 10 md/V . Uy = 2000V
) bei
B 32 I, = 150 mA

1) Die Heizspannung soll unmittelbar nach dem Einschalten verringert werden
auf 3,3 V bei f = 600,..750 Milz bzw, 3,2 V bei f = 750,..900 Miz.

15 VAIVD



TBL 2/300

Abmessungen in mm: Kiihlung: Druckluft
1
3649202 ! Py h 94 max Quin Ap )
Fx w 25,4%202 *:9¢ (w) {m) (%c) (mafmin) (Pa)
S | o 97202 -
m“\“J"r ™ o 300 0 43 0,45 240
s I~ ”,T i od 1500 35 0,46 225
: © 3
= Tis @ 3000 | 25 0,49 215 _
i |2y Sy
G L~ 2 | Im allgemeinen ist ein schwacher Luft-
i g'.\.TI; 5 strom auf den mittleren HeizanschluD
i ' T » notwendig.
A— . E Kolbentemperatur max. 200 °C
o
2
* Masse:
| N / netto 143 g, brutte 225 g
 —
-— -‘“.3"!0.3—-; Einbaulage:

senkrecht,

d ten
Die Anschliisse I, IT und III Anode oben oder unte

liegen innerhalb von Kreisen
mit 9,5, 25,9 und 36,9 mm
Durchmesser, bezogen auf den
Anodenzylinder.

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bel der Geréteentwicklung die Vorschriften Ober den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung geman Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.

l) 1 Pa =~ 0,1 mm WS;

1.82
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TBL 2/300

Anmerkungen

siehe niichste Seite

Grenzdaten:
f wt 175 300 470 600 900 MHz
Uy = max. 2500 2000 1750 1600 1300 V

v
IA = max, 400 mA
PA = max, 300 W
_.UG = max. 300 i
IG = max. 120 mA
PG- = max, 15 w
fiir Anodenmodulation
U, = max., 2000 1600 1400 1280 1040 V
L4

IA = max. 3356 mh
PA = max, 200 W

Betriebsdaten:

als Hi-Verstirker (A0) 1)
f = 175 300 470 600 900 MH=z
U, = 2500 2000 1750 1600 1300 V
U, = -200 -120 -105 -90 -60 V
W 275 v
Py = 25 W
I, = 260 335 380 400 350 mA
I, = 100 100 100 100 100 mA
PA =] 175 210 260 290 300 W
Py 475 460 405 350 155 W
n e 73 69 61 55 34 %

fiir Anodenmodulation (A3, m = 100 %)
T = 175 300 470 600 900 MHz
U;; = 2000 1600 1400 1280 1040 VW
U, = —200 2) _140 2) _130 ~100 -80 V
Uy m™ 275 v
Py wm 30 W
I, = 335 335 332 332 2900 mA
Iz = 120 120 110 100 80 mA
PA B 165 166 190 200 200 W
Py 505 370 275 225 102 W
n = 75,5 69 59 53 34 %
Prod = 335 268 233 213 151 W

1.82
75




TBL 2/300

Betriebadaten: {Furtsetzung)

als HF-C-0szillatoer fiir industrielle Anwendungen, Gitterbasisschaltung

mit Selbstgleichrichtung mit Gleichrichter in Briicken-
oder Mittelpunktschaltung,
mit Siebung

£ = 470 MHz f = 470 MHz
Urp pus = 1750 V U, = 1750 V
Rg = 400 @ ?) Rg = 1000 @ 3)
I, = 185 mA Iy = 340 ma
I, Lggp = 105 mi I, Lggr = 170 mA
Iz m o 756 mA 1) Ig = 95 mA
Ig Lggn ™ 80 mA Ig Lggr ™ 100 mA #)
Pya = 365W Py o = 595 W
Py M 130 W Py ~ 210 W
Py ~ 235 W Py ~ 385 W
7 ~ 64 % 1 =~ 65 %
Py ~ 165 W Py Mo RT0 W

1) Die Betriebsdaten fir f = 175 MHz gelten fir Katodenbasisschaltung, die
iibrigen fir Gitterbasisschaltung

2) zum Teil feste Gittervorspannung

3) bei optimaler Anpassung

4} Als Gitterableitwiderstand muB ein stromstabilisieremdes Bauelement ver-
wendet werden.

~
oo



TBL 2/300
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TBL 2/300
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/14
7804

o TBW 6/14

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 30 MHz 7805
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
u = 6,3 V +5/-10 %
I, 136 (2 138) A
H.F{l:ﬁmﬂ

Der Heizstrom darf beim Einschalten einen
Scheitelwert von 280 A nicht iiberschreiten.

¥

2

Kapazititen:

¢y = 44,5 pF
ey = 1,2 pF
cag = 33,5 pF
Kenndaten:
s~ 23 mA/V U, = 6KV
L= 17,5 ) Bei I, =254

HF-C-0szillator filir industrielle Anwendungen

mit Gleichrichter in Sternschaltung, ohne Siebung

Grenzdaten: (£ £ 30 Miz) Betriebsdaten: (f = 30 Miz)
UA = max. 8 kv UA = 6,0 7,0 kV
IA = max. 4 A IA = 3,3 3,5 A
PB A = max. 30 kW s IA LEER = 0,51 0,7 A
B = max. 10 kW )<) R = 1000 950 ©
—UG = max. 1,6 kV IG ~ 0,8 0,95 A
IG = max. 1,5 A IG LEER ~ 1,1 1,35 A
Lo yoem ™ HOE. 2,0 A Py, =198 24,5 kW
R = max. 10 k@ r, ~ 5,5 6,8 kW

P, ~ 14,3 17,7 kW
n =72 72 %
PN a2 11 14 kW
RL = 870 1000 €

Ug_/Ua_ ~ 0,26 0,25

1} TBW 6/14: P, = max. 15 kW

”) TBL 6/14: bei intermittierendem Betrieb ist PA = max. 15 kW.

o VAIVD



TBL 6/"4 NICHT FOR NEUENTWICKLUNG'EN

Kithlung: Druckluft Abmessungen in mm:
- 1
Pg h a'1“1:1:&1::1 gmin AP. )
() | (m) | (%) | (a%/min) | (Pa) .
l—— 115 ]
-
5 o| 3s 5,2 120 96°*
1] 45 5,9 150 54
1500 | 35 6,2 140 95* = || &
3000 | 25 6,6 150 rjr e T
~
T45 0 35 8,0 270 ~
0| 45 9,0 340 * e
= G n
1500 | 35 9,5 320 5
3000 25 10,2 340 o’ l
=
10 0 35 11 500 g
0| 45 12,3 630 =
1500 35 13 590
3000 25 14 640
Temperatur der P
Einschmelzungen max. 220 C
I
Zubehir:
Kiihlgehiiuse K 508

Gitteranschlull 40 664
Heizf.-Anschlul 40 662

Masse:
netto 3,8 kg

Einbaulape:

gsenkrecht, Anode unten

l) 1 Pa = 0,1 mm WS; 100 kPa = 1 atm

1.83
80



NICHT FOR NEUENTWICKLUNGEN TBW 6/]4

Abmessungen in mm: Kiihlung: Wasser
1
Pl uin ap )
e 115 — = (xw) | ("¢) | (1/min) (kPa)
- 96%—»y . 20 | 4,5 3
54 - 50 12 20

RECwN)E
[. F : T 10 20 9,5 15
50 22 60
n

I . ‘:‘: l A 20 15 30
w Grf ] 50 34 140

Die Eintrittstemperatur darf max.
50 °C betragen; bei 20 °c < 81
< 50 °C kann Qnin durch lineare
Interpolation ermittelt werden.

| | B
: —

I.. I ___! :}) * Temperatur der .
e | & Einschmelzungen max. 220 C
~ = a0 =

i ltEE“[__*_ o Zubehir:
| ! - o o Kiihltopf K 720

GitteranschluB 40 664
Heizf.-Anschlufi 40 662
Dichtungsring 2622 080 30889

Masse: TBW 6/14 K 720
netto 2,5 kg 2,2 kg
78,5 —= brutte 7,0 kg 2,9 kg

-

Einbaulage:

senkrechit, Anode unten

6x75%

1) 1 Pa &~ 0,1 mm WS; 100 kPa =~ 1 atm
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TBL 6/14 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

: Ilnri:erﬁ'litl'iérér'lde'r Betrieb JI
Q=52 mYmin, #;=35°C, A= Om | -
Q=59 m¥min, #;=45°C, h=  Om
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Q=66 nffmin, = 25°C, h=3000m 1
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdl
in den R&hren sind bei der Ger
strahlung gemaB Réntgenverordnung (RGV) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Mahere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten™ zu finden.

hren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
Ateentwicklung die Vorschriften tiber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
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NICHT FOR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/4000

7753
TRIODE
fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 50 MHz
Heizfaden:
thoriertes Wolfrem
Heizung: A
direkt
Up = 6,3 V +5/-10 %
Ipw~ 65 (£ 70) A
Kapazititen: G
cq = 11,8...14,7 pF
cg = 0,33... 0,5 pF
Cag = 8,Tsve 8,3 PF £ B
'Kenndaten:
8 R TmA/V) e Uy = 6 kV
p = 18...26 IA = 240 mA
HF-C—-0szillator fiir industrielle Anwendungen
mit Gleichrichter in Sternschaltung, ohne Siebung
Grenzdaten: (f £ 50 Miz) Betriebsdaten: (f = 50 Miz)
CCS ICAS cCS ICAS
U, = max, 8000 8000 V Upp pus = 6000 5100 5100 V
I, = max, 1,0 1,5 A Uy = 7000 6000 6000 V
Py o= max. 7000 9000 W Rg = 2500 2000 1450 @
P, = max. 1700 2100 ¥ I, = 0,9 0,9 1,33 A
-U, = max., 1250 1250 V I, (ppr = ©,2 0,2 0,33 A
Ig = max. 0,4 0,44 1) Ip =~ 0,25 0,28 0,38 A
B; = max. 10 10 kR Ig Lggr ™ 0,30 0,35 0,48 A
Pp 4 = 6300 5400 8000 W
Py m 1450 1300 2100 W
Py =~ 4850 4100 5900 W
1 =~ 77 76 74 %
PN /~ 4000 33200 4750 W
Ry = 3850 3300 2200 Q
Ugm/Ua_m 0,15 0,16 0,17

1) bei Fehlanpassung oder Leerlauf max. 0,5 A
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TBI_ 6/4000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm: Kithlung:

Luftstrom auf Anodenradiator
und Sockelanschliisse

Temp. der Anschliisse max. 220 %°¢
erforderliche 3 1
Kiihlluftmenge Qin = 958 m" /min )
Temp. der Anode max. 270 °C
erforderliche
Kithlluftmenge

bei Dauerbetrieb :

P, = 1300 ¥ Qi = 2,0 mzﬁmin ;)

P, = 1700 W Qip = 2:8m /min 7)

bei intermittierendem Betrieb:

abhingig von PA und Einschaltdauer
Die Kiihlluft wird durch KanZfle auf den
Ancdenradiator und die Sockelanschliiasse
geleitet. Um auch eine aunsreichende Kith—
lung der RShre auf der dem Kihlluftkanal
abgewandten Seite zu erreichen, wird eine
gekriimmte Umlenkplatte aus einem geeigneten
Isoliermaterial an der Rihre oder auf dem
Chassis befestigt. Es kinnen auch zwei
gleichartige Kithlluftkanfile auf entgegen—
gesetzten Seiten der RShre angeordnet
werden.

Zubehir:

‘ Fassung B8 700 51

__} Masse:

=
E
0§
v 7 netto 0,86 kg, brutto 1,63 kg

Einbaunlage:

senkrecht

1) bei h = 0 m, 8; S35 °C; bei gréferen Hohen und/oder hoherer Kihlluft—
temperatur ist eine gréBere Kiihlluftmenge erforderlich,

2) Es miissen beide Gitterstifte angeschlossen werden.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/4000
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Bei Anlegen von Spannur.gen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Uber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung gemaB Roéntgenverordnung (RGV) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den . Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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TBL 6/4000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FOR NEUENTWICKLUNGEN TBL 6/6000
5924
mroDEN TBW 616000

fir industrielle HF-Generatoren 5923
‘mit Frequenzen bhis 75 MHz
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt

U, = 12,6 V A
I, ~ 33 (é 34) A

Kapazititen:

G

¢y = 13...19 pF

ey = 0,2,..0,4 pF

cag = 9,4...12,6 pF

FF,F

Kenndaten:

s ~ 17 mA/V Y B U, =41

b= 27...37 I, =14
HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung
Grenzdaten: Betriebsdaten: (f = 75 MHz)

f = : 75 MH=z mit Gleichrichter in mit mit Selbat-

U = max. 6,0 kV Briicken- oder Mittel- ?lelchrlchter gleichrichtung

A punktschaltung, ohne in

T = max. 1,5 A Siebung Sternschal tung

P: 4 = max. 9,0 k¥ ! Up pus = 0000 5100 5100 4400 6800 5900 V
P, = max. 5,0 kW ) U, = 5400 4600 6000 5100 - = v
-U, =max. 1,0 kV I, = 1,35 1,15 1,5 1,25 0,8 0,7 A
I; = max. 0,35 A R = 1300 1100 1300 1100 1050 1050 @
P, =max. 120 W i <8 ~ 310 270 310 280 190 165 mA
B, ~ 210 160 210 160 = = W
Bk = 9 6,5 9 6,4 6,05 4,6 kW
Py s 2,3 1,84 1,9 1,74 1,5 1,24 kW
P, ~ 6,5 4,5 6,9 4,5 4,55 3,36 kW
1 = 72 70 76,5 70 75 3%

1) TBW 6/6000: P, = max. 6,0 kW

r VAIVD



TBL 6/6000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kithlung und Temperatur:

Kithlung: Druckluft

2
AL
(kW) | (m) °¢c m”/min Pa @
' = =69,5-70,5= o
ol ss 3,0 80 max.59%, E
5 o| 45 3,1 80 919 mr e
1500| 35 3,7 133 T ’Pr"_____i__I
3000| 25 4,1 . THERET = |
o w | . |
o| 35 5,2 230 =] :G ; 1
. 0| 45 6,1 290 ! o 7|
3 |1s00| 35 6,2 260 n, E max.10% B
3000| 25 6,6 260 o ih &
i A [T2] g
0| 35 9,2 680 Y E
5 a| 45 10,7 900 |
1500| 35 11,2 810 I T
3000| 25 11,6 790 22-1228 pe.
!
1

Temperatur der
Einschmelzungen: max, 180 °C

Zubehtr:
Isoliersockel 40 630
Heizfadenkl emmen 40 634
GitteranschluBring

bei £ £ 30 MHz 40 8BO
bei £ > 30 MHz 40 822

Einbaulage:
senkrecht,

Anode oben oder unten

Masse:
TBL 6/6000: netto 4,6 kg
brutto 8,1 kg
40 630: netto 2,1 kg
brutte 3,1 kg

i} Der Heizfaden-MittelanschluB Fy ist mit "0" gekennzeichnet, Der AnschluB Fy
darf nieht zur Zufithrung der Heizspannung verwendet werden, muf aber mit
einer Kihlklemme 40 634 versehen werden.

%) 1 Pa ~ 0,1 ma WS

1.82
90



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBW 6/6000

Kithlung und Temperatur:

Efthlung: Wasser/ schwacher Luftstrom Abmessungen in mm:
> TBW 6/6000 mit Kithltopf K 713
Pa 21 ®nin Ap- <)
(W) (°c) (1/min) (xPa)
20 2,5 8 P A Y 7
t 50 3,0 10 ~ =695705 %E
20 a5 8 e max.59 = 'E‘E
2 ’ g1
50 5,0 30 _-—‘":"___T_'..i
i 20 4,0 18 | [ %7 |
50 9,0 90 ,[ , R
§ 20 6,0 40 | , }ﬁ
50 14,0 250 L] I et [
>
Die Eintrittstempgrntur darf max. 50 °c =
betragen; bhei 20 C < 81 < 50 € kann o i
Qmin durch lineare Interpolation er- E :
mittelt werden. E
Temperatur >
der Einschmelzungen: max. 180 C
Bei Trequenzen » 30 MHz ist ein schwa- 1

cher Luftstrom auf die Anoden- und Git-
tereinschmelzung erforderlich. Dieser
Luftstrom muB vor oder gleichzeitig mit
der Heizung eingeschaltet werden.

Zubehir:
Kiihltopf K 713
Heizfadenklemmen 40 634
GitteranschluBring

bei £ & 30 MHz 40 650
bei £ > 30 MHz 40 622
Dichtungsring 3322 026 82801

Einbaulage:
senkrecht, Anode unten

Masse: TBW 6/6000 K 713
netto 0,45 kg 0,52 kg
brutto 1,2 kg 0,756 kg

l) Der Heizfaden-Mittelanschlufi Fy ist mit "0" gekennzeichnet. Der Anschluf Fy
darf nieht zur Zufilhrung der Heizspannung verwendet werden, mull aber mit
einer Kilhlklemme 40 634 veraehen werden.

%) 100 kPa ~ 1 atm
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TBL 6/6000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
TBW 6/6000
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als & kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bel der Gerateentwicklung die Vorschriften Gber den Schutz vor Schéden durch Réntgen-
strahlung gem&Bd Réntgenverordnung (R&V) vom 1. Méirz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

TBL 6I/6000
TBW 616000
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NICHT FOR NEUENTWICKLUNGEN TBL 78000
6961

mmIoDEN TBW 718000
6960

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 55 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung: A
direkt
U, = 12,6 V +5/-10 %
Ip=~ 33 (é 35) A
3 G
Kapazitdten:

cy = 13...19 pF
cy < 0,2...0,4 pF FEF
Cag = 9,4...12,6 pF M

Kenndaten:

sﬁlbmﬁ/V}heiUkzﬁk‘J

P~ 32 I, =14

Grenzdaten: Betriebsdaten:

£ = 55 MHz als HF-Verstirker (AO) als HF-C-0szillator fiir
. industrielle Anwendung

Uy mimasy | TaEslvE o mit Gleichrichter in

Iﬁ = max. 2,2 A Sternschal tung, ohne

P, , = max. 14,0 k¥ Siebung

PA = max. 6,0 kW i = 30 30 30 MHz f = 50 MH=z

-U; = max. 1,25 kV U, =6,5 6,0 50KV Upp pug = Bo1 BV

I, =max. 0,64 1y -U, = 450 400 300V u, = 6,0 kV
P = max. 250 W U ~ 820 T80 660V R = 1000 @

G gm G o
R, = max. 10k P, ~ 370 350 207 W By 300 W °)
I, =max. 2,54 I, =2,0 2,0 2,04 I = 1,5A1
Ip y = max. 11 A I, =0,5 0,5 0,54 I, ~ 0,4 A7)

= 1 =
PH A 13 2 10 kW PB A 9,0 kW
P, ~3,5 3,5 2,0 kW A ~ 2,7 kW
P, ~9,5 8,5 7,1 k¥ P, ~ 6,0 kW
1 o 730, TL 1L % ] = 6T %

1) bei Fehlanpassung oder Leerlauf max. 0,7 A
2) riickgekoppelte Leistung
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TBL 7/8000

Ethlung: Druckluft
2
PA h 3:l max Qmin 4p ]
(kW)| (m) (°c) | (m3/min) (Pa)
0 35 4,8 200
0 45 5,7 250
2,0
1500 a5 5,7 230
3000 25 6,1 230
(] 35 6,2 320
0 45 7,3 420
3,5
1500 35 7,3 360
3000 25 8 360
0 35 @,2 680
1] 45 10,7 910
6,0
1500 35 11,2 810
3000 25 11,7 800
Temperatur der Einschmelzungen:
Heizfaden max. 210 °C
Gitter und Anede max, 180 °c
Zubehdr:
Isoliersockel 40 630
Gitteranschlufring
bei £ £ 30 MHz 40 650
bei f > 30 MH=z 40 622
Heizfadenklemmen (2) 40 634
Klemme fiir Heizfaden—
MittelanschluB 40 849 1)
Masse:
TBL 7/8000 40 630
netto 4,6 kg 2,1 kg
brutte 8,1 kg 3,1 kg

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

69527055
& i,
max.59 e c
F;h 1Q5"§
Tn9? g
T . L i
0} W,
o o | | o
=il 5 v |
[ oG] - i
© ET| max.10% ‘.j-,’ s
2] . EE
T _A L€====$= o o%
I £
—122-122,6% o &
||
i |
z
™

1} Der Heizfaden-MittelanaschluB Fy unterscheidet sich von den Heizfadenan-—
achliissen F durch einen Durchmesser von 10,5 mm gegenilber 9,1 mm,
Der AnschluB Fy darf nicht zur Zuftlhrung- der Heizepannung verwendet
werden, muB aber mit der Klemme 40 649 versehen sein.

2
} 1 Pam~ 0,1 mmWws
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

TBW 7/8000

Abmessungen in mm: Eithlung: Wasser

und Fregquenzen < 30 MHz ist eine
Kithlung der Einschmelzungen im all-
gemeinen nicht notwendig,

Bei hbheren Umgebungstemperaturen
und/oder Frequenzen wird eine Kiih-
lung der Einschmelzungen durch
einen schwachen Luftstrom erfor-

5y
R1/8" derlic

Riéhre mit Kiibltopf K 713 )
Py % Qmin Ap <)
(1W) | (°c) | (2/min) | (kPa)
1 20 2,5 8
50 30 10
#2052 20 | 2,5 8
695 ?qg- ~© 2 50 | 50 30
+max58= | C & 20 [ 4 18
105% | | € g 4, | 50| 9 90
N0 0] o 20 | 8 40
50 14 as50
l | Die Eintrittstemperatur darf max,
[ L 50 °C betragen; bei 20 °C < 25
| G max.10% T < 50 °C kann Qg ;, durch lineare In-
g g terpolation ermittelt werden.
‘% ) Temperatur der Einschmelzungen:
E =~ Heizfaden max. 210 °C
% Gitter und Anode max. 180 °C
2 E Bei Umgebungstemperaturen < 35 °C

20 Zubehtir:

V72

AR Kihltopf K 713
Gitteranschluliring

bei £ £ 30 MHz 40 650
bei £ > 30 MHz 40 622

Heizfadenklemmen (2) 40 634
Klemme fiir Heizfaden-

Mittelanschluf 40 649 1)
Dichtungsring 3322 026 82801
Einbaulage: senkrecht,
Anode unten
Masgse: netto 450 g

brutte 1,2 kg

1) Der Heizfaden-Mittelanschluf Fy unterscheidet sich von den Heizfadenan-
schlilssen F durch einen Durchmesser von 10,5 mm gegeniiber 9,1 mm.
Der AnschluB Fy darf nicht zur Zufiihrung der Heizspannung verwendet wer-—
den, muf aber mit der Klemme 40 649 versehen sein.

2) 100 kPa =~ 1 atm

1.82
97



TBI_ 7’8000 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
TBW 718000
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerédteentwicklung die Vorschriften iber den Schutz vor Schaden durch Rintgen-
strahlung geméan Réntgenverordnung (RoV) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

MNéhere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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TBL 12/25
6618

TBW 12/25
6617

TRIODEN

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 30 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt A
U, =8Y :5/_1u %
I, =~ 98 (= 105) A

RF0= 8 mQ G

Der Einschaltstrom darf unter
keinen Umstiinden einen Schei-
telwert von 210 A iiberschrei-
ten.

Eapazitliten:
cq = 28,,.38 pF
eg < 0,65 pF

Cag = 24,..32 pF
HKenndaten:
8 = 20 mA/V U, = 12 kV
/ ) bei A
p = 30,..38 Iy = 24

HF-C-0Oszillator flir industrielle Anwendungen

mit Gleichrichter in Doppel-Sternschaeltung, ohne Siebung

Grenzdaten: (f S 30 MHz) Betriehadaten: (f = 30 MHz)
Uy = max, 13 kV Upp pas = 8,9 7,4 6,0 kv
I, = max, 4,84 U, = 12 10 8 kv
Py 4= max, 60 kW Rg = 2000 1600 1100 Q
P, = max. 15 kW 1) I, = 3,2 3,2 3,24
~Ug = max, 1,5 kV I, 1ggr = 0,52 0,5 0,48 4
Ig = max, 0,84 4 0,5 0,5 0,5 A
B, = max, 10 k@ I; ygr ™ 0,74 0,77 0,8 A
Py oa = 38,4 32,0 25,6 kW
P, M 0,4 8,7 7,7 kW
Py ~ 20,0 23,3 17,9 kW
1 ~ 75,5 72,6 70,0%
R2 = 1800 1450 1100 Q
Ug"/naﬁ s 0,16 0,17 0,19
Py = 25,0 20,0 15,5 kW

1) TBW 12/25: P, = max. 20 kW
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TBL 12/25

Kithlung: Druckluft Abmessungen in mm;
1 Réhre mit Isoliersockel 40 648
B, b By Qi ap 1) und GitteranschluBring 40 663
(kW) | (m) (°c) | (0%/min) | (Pa)
0 35 6,6 100 r-————190% -
B L I
0 45 7,7 130 e s
7 1500 as 7,9 120 F = i
1
3000 25 8,3 120 oms B
.G,
0 35 10,5 230 —ta i
0 45 12,3 310
10 1500 35 12,6 280 g%
3
3000 25 13,2 270 = l 2 s
0 as 18,1 600 i
0 45 21,2 790 %
15 | 1s00 as 21,7 - B
3000 25 22,8 <00

Temperatur der
Einschmelzungen max, 220 °C

ZubehBr:

Isoliersockel 40 648

HeizanschluB 40 662 .Al ; | l

GitteramschluB 40 663 VF' P

- 262¢ L e

Masse:

TBL 12/25 netto 17,3 kg

brutto 26 kg (et 264 ———
40 648 netto 7,15 kg 65

brutto 9,6 kg

Finbaulage:
senkrecht,

2482 —— =
2672 ———

Anode oben oder unten

7¢

1y 1 pPa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm



TBW 12/25

0xM5 $1 = max. 50 %C; bei 20 °c

<"8; < 50 °C kann Qpin durch

Abmessungen in mm: Kihlung: Wasser
RShre mit Kiihltopf K 717 P s Q. ap 1)
und GitteranschluBring 40 663 ( "‘] (01 ( oD (p )
kW c) | (1/min) | (kPa
s | 20 6 2
190% 50 15 22
+———1665%———» 0 | 20 11 10
fss_’? 95¢ 50 25 70
: iEey
i F = ? * \ v 20 16 a5
® 50 37 130
L , - * o 22 50
b f 50 49 230
G
G

lineare Interpolation ermittelt

?s - ﬁ; werden.
é = ! 160%—! 6x9% ‘j Temperatur der 5
T [* L 308 _1 E Einschmelzungen max. 220 C
I.-i——m25¢—ﬂ+ ¥y | Eine Kithlung der Einschmelzungen
| 7 T T "%g_} durch einen schwachen Luftstrom
= L] 1 3
-] A | : =1 | wird empfohlen.
_-I
| i : ﬁ.ul? D Zubehir:
'| e i Kithl topf K 717
ey =; Heizanschlul 40 662
3 GitteranschluBl 40 663

Dichtungsring 2622 08B0 30895

Masse:
TBW 12/25 nette 2,8 kg
brutte 5,6 kg
K 717 netto 2,1 kg

brutte 3,0 kg

Einbaulage:

senkrecht, Anode unten

171 Pa =~ 0,1 mm WS; 100 kPa = 1 atm

1.82
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TBL 12/25
TBW 12/25
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenr&hren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den R&hren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften Giber den Schutz vor Sch&den durch Réntgen-
strahlung gem&B Réntgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten" zu finden.
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NICHT FOR NEUENTWICKLUNGEN TBL ]2’38
7806

S TBW 12/38
7807

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 30 MHz
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
U, = 8V 4+5/-10 %
<
I, =130 (= 139) A A
RF 0= 6 m&

Der Spitzenstrom beim Einschalten
darf 280 A nicht fiberschreiten.

G
cy = 37...48 pF
Cy = 0,9 ¥ F F
c = 20...27 pF
ag
Kenndaten:
s~ 25 mA/V ) bei U, = 12 kV
p=17...256 I, = 2 A

A

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendungen mit Gleichrichter

in Doppelatern- oder Drehstrom-Briickenschaltung, ohne Siebung

Grenzdaten: (£ < a0 MHz ) Betriebsdaten: (f = 30 MHz)

u, = max. 13 kY u, = 12 10 8 KV
T, = max. 5 A R = 1100 1000 200 Q
PB A = max., 60 kW i IA = 4,5 4,5 4,5 A
P, = max. 15 kW ) I, .ggr = 0,65 0,63 0,62 4
_UG = max. 2 kV IG =~ 0,9 0,9 0,9 A
I, = max. 1,5 A Ig ppgr = 1422 1,8 1,354
I; Epp = ©o%. 2 A P = 54 45 36 kW
R, = max. 10 kQ By s 15 13,7 12,8 kW
P, ~ 39 31,3 23,2 kW
n ~ 72,5 70,0 64,5 %
R, = 1450 1100 800 Q
Ug-/ua- ~ 0,16 0,19 0,24
Py &~ 30 25 18 kW

1 = ; 5 E S . P
)} TBL 12/38: bei Dauverbetrieb; bei intermittierendem Betrieb abhiingig von
der Einschaltdauer (siehe Diagramm)

TBW 12/38: P, = max. 20 kW

r VAIVD




NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

TBL 12/38

Kiithlung: Druckluft Abmessungen in mm:
Rithre mit Isoliersockel 40 648
Py h ¥ i Qin Ap 1) und Gitteranschlubring 40 663
(kW) | (m) (°c) | (n¥/min) | (Pa)
0 35 6,6 100
; 0 45 7.7 130 }
1500 35 7,9 120 8
3000 25 8,3 120
0 35 10,5 230 !
0 45 12,3
10 M 310
1500 35 12,6 280 i
u
3000 25 13,2 270 T 2
o
0 35 18,1 600 ﬁé
0 45 21,2 ;
- ) 790 — 5 [U_ I
1500 35 21,7 730 il b =
3000 25 22,8 700 :
1988
T?mpcrntur der & naxTﬁﬁ
Einschmelzungen max. 220 “C IR L jé
_Erf_ S A S [
s
Zubehiir: E -------
Isoliersockel 40 648 zua;;¢
Gitteranschlul 40 663 I
Heizanschliisse 40 662 i g
|
Masse: TBL 12/38 40 648
netio 16,1 kg 7,15 kg
brutto 24,9 kg 9,6 kg

Einbaulage:
senkrecht

1Y 1 Pa ~ 0,1 um WS; 100 kPa ~ 1 atm

—_—
o
(o]

2672

1




NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBW ]2/38

Abmessungen in mm: Etthlung: Wasser
Rihre mit Kithltopf E 722 zusttzliche Luftkiihlung

= der Einschmelzungen
und GitteranschluBring 40 663

1
Th 21 %nin bp %)
(xw) | (°c) | (1/min) | (xPa)
e 190%
retgga s | 20 6 2
9 50 15 22
: oy
] H
F A F _% T 1 10 20 11 10
@ 50 25 70
=
| 2
15 20 16 25
50 37 130
o 20 20 22 50
& 50 49 230
9 81 = max. 50 °C; bei 20 °C
Toe < 814 < 50 "C kann Qpjp durch
e & lineare Interpolation ermittelt
» werden.
E =
=] Temperatur der °
Sl Einschmelzungen max. 220 C
o
E
% Zubehor:
Kiihltopf K 722
Gitteranschlull 40 663
2 B Heizanschliisse 40 662
‘ Dichtungsring 2622 080 30895
- & Masse: TBW 12/38 K 722

netto 3,0 kp 2,7 kg
brutto 5,8 kg 3,5 kg

Einbaulage:
'——9%5¢———— senkrecht, Anode unten

1
) 1 Pa =~ 0,1 mm WS; 100 kPa =~ 1 atm



TBL 12’38 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
TBW 12/38
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Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrhren von mehr als 5 kV oder bei Auftraten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schéden durch Réntgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (RE&V) vom 1. M&rz 1873 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten*® zu finden.



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN TBL ]2/38
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YD 1150
8728

YD 1152
5 kW-TRIODEN 8730

in Metall-Keramik-Ausfilhrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 160 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt

Up (2 £ 120 MIz) = 6,3 V +5/-10 %
Uy (£ > 120 MHz) = 6,0 V +5/=-10 %
In (UF = 6,3 V) =~ 33 A

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist daranf zu achten, dall die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitterba-
sisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RShren-
hersteller zu erfragen.

Kapazititen:
cy =~ 17 pF
c, W~ 0,4 pF
c = 14 pF

ag
EKenndaten:

s m 10m/v)bBiUA= 2 kV

po~ 20 IA = 0,56 A

g VA[VI]




YD 1150

Abmessungen in mm: Kithlung: Druckluft

1
Py+Po| B|S, | Q. | &p ) 8,
k

(W) | (m)|(°C)|(=3/min)] (Pa) [(°c)

lt—max.62¢
4
i g 1 of|as| 1,25 32 |83
1449402 1 0|a45] 1,9 50 |78
T = r 3 o| 35| 5,7 170 | 64
"
3 FF 3 0| 45| 6,1 184 | 73
= ol —F(K)
y oF
) * TG Temperatur aller
frd Metall=eramik- i
* | Verbindungen max. 240 "C
S —— — Bei Dauerbetrieb soll die Tempe-
o A ratur aller Megnll-Keramik—Ver—
= bindungen 200 "C nicht iiber-
g o A schreiten.
E 3 |5}
o | Zubehiir:
o S N
A Isoliersockel 40 630
L= =]
GitteranschluBring
| | bei £ S 30 Mz 40 686
rr Heizfadenanschluf 40 688
 q273%0s ez ses Heizfaden-/
& L Katodenanschluf 40 689

Einbaulage:

senkrecht,
Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 3,0 kg

1
) 1 Pa =~ 0,1 mm WS; 100 kPa =~ 1 atm



YD 1152

Helix-Kithlung mit Wasser :
Abmessungen in mm:

P&+PG 31 Qmin &p 1)
(1) | (°€) | (1/nin) | (xpa)
1 20 0,9 5
i 50 1,4 6
3 20 2,2 14 )
3 50 4,1 27

Die Elntrlttstemporatur darf max.
50 °c betragen, bei 20 C < &
< 50 °C kann Qujy durch lineare
Interpolation ermittelt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa g
Temperatur aller
Metall=Keramik- .
Verbindungen max. 240 C
Bei Dauerbetrieb soll die Tempe-— i
ratur aller Megall-Keramik-Ver— /
bindungen 200 "C nicht {iber-
schreiten.
Bei Frequenzen > 4 MHz kann ein —1","‘*0.0?
leichter Luftstrom auf die Me= 3 = __——F
tall=Eeramik=-Verbindungen er= of E‘?—"E._. —FIK)
forderlich sein. = %\_ 360203
4B8% 10,
Zubehdr : R
GitteranschluBring ‘
f s
: bei f = 30 MH=z 40 686 _hntmqgsgi_/.l/ §
Heizfadenanschluf 40 688 I L o
Heizfaden-/
KatodenanschluB 40 689

Einbaulage :
senkrecht, Anode unten

Masse:
netto 0,85 kg

T
L

~max. 207
———————max, 173 ———————————
22— 4&&3~h¢1

-——————

o ————

1y 1 Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm
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YD 1150
YD 1152

HP-C=0szillator filr industrielle Anwendung

Erenzdatens

E S max. 85 160 MHz
UA = max, 7,2 6,0 kV

IA = max. 1,1 1,1 A

PB A = max., 6,5 6,0 kW

PA = max. 2,6 2,5 kW
-Ug = mex. 1,0 1,0 kV

IG = max, 280 280 mA

IG LEER = max. 400 400 mA

PG = max. 150 150 W

RG = max. 20 20 kQ

IK = max. 1,4 1,4 A

IK M = max. 7,5 7,5 A

Betriebadatent

f = 27,12 27,12 160 MHz
Ug = 6,3 6,3 6,0V
u, = 5,0 6,0 5,0 kV
R, = 2,0 2,5 2,0 kR
- = 1,0 1,0 1,0 A
I[,x &~ 260 250 260 mA
PG R 80 90 BO W
Ppia = 5,0 6,0 5,0 kW
Y & 0,93 1,0 1,03 kW
P, ~ 4,07 5,0 3,97 kW
U & Bl,4 B3,3 79,4 %
Py sy ™ 8,85 4,75 3,75 LW
o e 77T 79,1 5 %
Ug"/Uﬂ ~ 0,17 0,17 0,17
UG = -520 -6256 -H20 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften Gber den Schutz vor Schiaden durch Réntgen-
strahlung gemdaB Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Mahere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten* zu finden.
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YD 1160
8731

10 kW-TRIODEN YD ]]62

in Metall=Keramik-Ausfiihrung mit 8733
koaxialen Elektroden-Anschliissen
fiir industrielle HF-Generatoren

mit Frequenzen bis 150 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizungs:
direkt
Ug (£ < 150 MHz) = 6,3 V +5/-10 %
U (£ = 150 MAz) = 5,8 V +5/-10 %
I (UF =6,3V) ~ 66 A

Es ist besonders wichtig, dalB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daf die Resonanz-
frequenz des Kreises ans Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazititen:

¢y = 16 pF
e, ~0,5 pF
ok ~ 19 pF

Kenndaten:
smazmﬁ)boiuﬂ=2k\r
p o~ 20 I, =14

1% | VAIVD



YD 1160

Abmessungen in mm:

- max.62%

—ﬁﬂﬂdﬂu——
)
r‘m P iaghoor
¥ i N g
BT L
Y |
™M w i | —"F{K)
[ e G
| e ‘
o /
2 -, !
3.5
E o
rs
| o
o o
2 |
| |
. .
| |
1Y | 1
e — 1223%05 — =
1.82

118

Kiihlung: Druckluft

1

bl B8 | @ | ap )|,

(kW) | (m)|(°c)|{(m3/min)| (Pa) |(°C)
3 o|ss| 3,6 90 |82
3 0|45 4,2 110 |87

Temperatur aller
Metall-EKeramik-
Verbindungen max. 240 °C

Bei Dauerbetrieb soll die Tem-
peratur der Mctal%—Kcramik—
Verbindungen 200 C nicht {iber-
schreiten.

Zubehir:
Isoliersockel 40 630
GitteranschluBring
bei £ £ 30 MHz 40 686
HeizfadenanschluB 40 688
Heizfaden—/Katoden-
anschluB 40 689

Einbaulage:

senkrecht,
Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 3,9 kg

1y { Pa ~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm



Kiihlung: Wasser

1

PatPs 31 Ui |20 )
(xw) | (°c)|(1/min) | (kPa)
3 20 3 16

50 7 52

g 20 5 34

50 | 11,5 140

Die Elntrlttstemperaturudarf max.
50 °c betragen; bei 20 C < 81 <
50 "C kann Q durch lineare In-
terpolation ermlttelt werden.

Temperatur aller
Metall-Keramik- 7
Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb sol die Tempera-
tur aller Mgtall-Keramik-Verbin-
dungen 200 C nicht iiberschreiten.

Ein leichter Luftstrom auf die Me-
tall-Keramik-Verbindungen kann er-

forderlich sein.

Zubehdr: l
Kithltopf K 726
GitteranschluBring l

bei f é 30 MH=z 40 686
Heizfadenanschlul 40 688
Heizfaden-/Katoden-
anschlull 40 689
Dichtungsring 3322 026 80801

Einbaulage:

senkrecht, Anode unten
Masse:

netto 0,66 kg (ohne Kiihltopf)

1
) 1 Pa= 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm

YD 1161

Abmessungen in mm:
Rihre mit Kithltopf K 726

r36%203

1 & F
v § g -48%:03 ;IK)
3 &
N
1 B
E é? -4r~m514p

1.82
119



YD 1162

Abmessungen in mm:

v
z
!
FE
ki L3
L
o
o ¥,
¥ . rTq 4% 007 .
L L —
S b Ea—’—--- ____——F[K)
= @ 16203
L =
é :
; i ,
max. —/-_-l e
E:; — 1S
i [
-~ |
o~
™
3 2
E 3
| E
| o
~¥
]
1 : BSP 34 K}
L_ VZ 712148
39
1.82

Helix-HKiihlung mit Wasser

1
Patfg| 5 Quin | 22 )
(ew) | ("¢) | (1/min) | (xPa)
5 20 2,2 18
50 4,3 as

5 20 4 40
50 & 140

Die Eintrittstemperatur darf max.
50 °C betragen; bei 20 °C < By <
50 °C kann Qu;n durch lineare In-
terpolation ermittelt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall- =
Keramik-¥Verbindungen max. 240 °C

Bei Dauerbetrieb soll die Tempera-

tur aller Metall-Keramik-Verbindun-
gen 200 %C nicht #berschreiten.

Ein leichter Luftstrom auf die Me-

tall-Keramik-Verbindungen kann er-

forderlich sein.

Zubehdr:
GitteranschlubBring
bei £ = 30 MHz 40 GBG
Heizfadenanschlub 40 GB8
Heizfaden-/Katoden-
anschlui 40 G689

Einbaulage:

genkrecht, Anode oben oder unten

Masse:

netto 1 kg

1) 1 Pa s 0,1 mm WS; 100 kPa =~ 1 atm



YD 1160
YD 1161
YD 1162

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:
£ g B85 150 MHz
Uy = max. 7,2 6,0 KV
IA = max. 2,2 2,2 A
PB ) = max. 12,5 11,0 kW
PJ\ = max. 5,0 5,0 kW
_UG = max. 1,0 1,0 kV
IGr = maX. 550 550 mA
IG LEER = DaXs 750 750 mA
PG = maxX. 250 260 W
RG = maX. 20 20 k@

IK = max. 2,8 2,8 A
IK M = max. 15 15 A

Betriebsdaten:

il = 27,12 27,12 150 MHz
UF = 6,3 6,3 5,8 YV
U, = 6,0 6,5 5,0 kV
R, s 1,6 1,0 kQ
I, = 1,6 1,8 2,0 A
IG— ~ 480 430 480 mA
PG d 120 110 100 W
By = 9,6 11,7 10,0 kv
g s 1,7 2,5 2,45 kW
Py ~ 7,9 9,2 7,55 kW
niis ~ B2,3 78,6 75,5 %
Py osg, Dol 8,8 7,15 kW
Noey ° 851 76,2 71,5 %
Ug-—/ua ~ 0,15 0,16 0,15
U =624 -688 -480 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten selcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften Uber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung geman Réntgenverordnung (RoV) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

MNéhere Einzelheiten sind bei den . Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.

121



YD 1160
YD 1161
YD 1162

$3953 s3s <=2
yd TV 7
4 /
J WAV 4 V.
I8 y.'4 4 / ARV
| 4 4 4
| VAL L LA /
| ALL VNV LIAL A A
| f VY / Yy
/! 4
p.yay. 7
4 7 7
/ 4
jd / /
< / s ¥, 4 /)
8 o = A 4 7 4
o 1 \ 4 y. /
V. ’ /4
\ 4 ¥4
i\ \ \ y
1 1 /]
y \ 4 4 P4
\ A y
\ g V. 4
3 \ y \ / 4 /
\ [\ ATAV. r8'4
\ A1 \
A 4 \
A / \\ \w y i SiE
[ \X . \
N AN LAY &
\ﬁ A W \\
AL X al y
P T
= =) =) =) o)
¥ 58 . 7 3

&

Us(kV)

4



=0m
'Gm:'n
{(m¥%min)
15
ﬂbr
A
10 A H
¥
5 2
0 H
0 4
B A, (kW ©
Omr'.n
(1/min)
15
D(J
oy
10 5%
5 & '1032‘;5
0
0 ﬁei*"nstkw) 6

B0OO
4p
[Pa)

600

400

200

YD 1160
YD 1161

YD 1160

kY

200

4p
(kPa)

150

100

50

1 a l[f‘r'FJ’nnin)‘5

YD 1161

C

b"‘ao
I e
L
0oF
11

10 q(1/min)'®




YD 1162

TTT
1
200
Qmin AP 1
(1/min) {kPa)
15 150
i
1 4
10 oCA 100
NS
3;3/1:: :
CH O
5 W s0 Q"ﬁﬁu
AT /A3
ERs HHEH S
Gl IRERI 5 1 0 i
o 2 % oo (kW) 0 5 —



YD 1170
8666

YD 1172
8668

15 kW-TRIODEN

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit
koaxialen Elektroden-Anschliissen
flir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 120 MHz
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up, = 5,8 V +5/-10 %
IF L 130 A |
Ry o= 50 m 5
Bei hiheren Frequenzen kann es zur Ein- e
haltung einer konstanten Katodentempe- g *‘

ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quotient
UF/IF im Betrieb mul gleich demjenigen
Quotienten sein, der sich ergibt, wenn
nur die RGhre eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 800 A nicht iiber-
schreiten.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen scllte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim Rohren-
herateller zu erfragen.

Kapazititen:

L ™ 61pF
G50 R 1,0 pF
c = 32 pF

[+

ag
Kenndaten:

s ”"4‘]“/“')1,,,1”3 =6 kV
B~ 30 I, =24

12 VAIVD



YD 1170

Abmessungen in mm: HKithlung: Druckluft
1
Py+Pg| h 21 dnin | 2P ) ‘22
(xW}  (m) |("c) | (" /min)| (Pa) ("c)
- B6P203 — = - :
_BO®03 0| 35 3 80 117
- | 12519202 : 0| 45 3,5 100 119
i r ¥ 1500 35 3,6 90 | 117
| i 3000| 25 3,8 90 116
[ 0| 35 4,5 150 113
i 6 0| 45 5,2 190 115
= 1500| 35 5,5 170 113
: 3000 25 5,7 170 111
o
= 0| 35 8,5 280 | 105
8 0| 45 T,6 350 108
1500 35 7,8 320 105
@ 3000 | 25 B,2 320 102
o~
5 o| 35 9,5 550 94
E 10 0| 45 11,0 690 a8
& 1500 35 11,4 630 94
@ 3000)] 25 12,0 620 a0
DieoEintrittatempurntur darf max.
45 C betragen.
Temperatur aller
Metall=Eeramik- i
¥ Verbindungen max. 240 "C
' - Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
- 27% b aller Metall-Eeramik-Verbindungen
la-51# £ —m 200 "C nicht i{iberschreiten.
- 159%1 Bei Frequenzen > 4 MHz ist Luft-

¥Z 722537

bindungen erforderlich.

Zubehir:

Isoliersockel
GitteranschluBiring

bei f = 4 MHz

bei f > 4 MHz
Heizfadenanschlul
Heizfaden-/KatodenanschlulB

Einbaulage:

kiilhlung der Metall-Keramik-Ver-

40

40
40
40
40

genkrecht, Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 7,5 kg

1
) 1 Pa =~ 0,1 mm WS

654

690
691
692 A
693 A




YD 1172

Helix-Kithlung mit Wagser Abmessungen in mm:
P +P.| & Q A 1) 8
AT G| U1 min P .2 7x14
(xw) | (°¢) | (1/min) | (kPa} | ("c)
& 20 3 7 53
50 4,5 15 75
i 20 4,5 15 49
50 6,7 31 69 S
==
20 6 25 46 %
10 | 5 9 52 67 ¢ g
|
DieaEintrittstnmperaturodurf max. 45_"‘5—3__, ’L‘// |
50 "C betragen; bei 20 C < & =4 Y
< 50 'C kann @ durch lineare
Interpolation ermittelt werdenm.
— 49 —b

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall- h —~66°2 03 .
Keramik-Verbindungen max., 240 ¢ B0P:03
: ; . R g9
Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur —= i
aller Metall-Keramik-Verbindungen : '
200 "C nicht tberschreiten. F | a8
Bei Frequenzen > 4 MHz ist Luftkiih- + Y
lung der Metall-Keramik-Verbindungen FIK)—— 2
erforderlich. [ ¥ A
@
Zubehtr: } T =
Gitteranschlulring ég
bei £ S 4 MEz 40 690
bei f > 4 MH=z 40 691 v
|
Heizfadenanschlufl 40 692 A ;41' o
Heizfaden-/KatodenanschluB 40 693 A . g
a
< o
Einbaulage: 4 E

senkrecht, Anode oben oder unten

Masaze:

netto ca. 2 kg

3;8 " E
Bsp (L) 1

e 101
e—38 ¥X722560

1) 100 kPa =~ 1 atm



YD 1170
YD 1172

HF-C-0szillator filr industrielle Anwendung

Grenzdaten:

£ S 120 MHz

v, = max, 7,2 kV

IA = max. 4 Aw
= , 24 K

P‘B A max

PA. = maX. 10 kW

_.UG = mBAX. 1,5 EV

I, = max. 1,0 A
= . 1,5 A

Ig LEmg = ma*s

PG = max. 350 W

RG = max. 10 kQ
= i 5 A

max .
= . 25

I‘K M max

Betriebsdaten: (f £ 120 Hz)

UA = 6 kV
IJnl = 3,4 A

RG = 500 @

I, ~ 0,92 A

PG =] 280 W

Py, = 20,4
£ o 4,3 KW
p2 = 16,1 kW
Moy ~ 18,9 %

Py oep T 15,4 kW
Nosz w188 %

Ug_fUa_ ~ 0,155

-U & 460 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen

in den Réhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften ber den Schutz vor Schiiden durch Rontgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (RGV) vom 1. Méarz 1973 zu beachtan.

Nahere Einzelheiten sind bei den .Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.
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13 kW-TRIODE

mit Druckluftkithlung,
in Metall=-Keramik-Ausfithrung mit
koaxialen Elektroden-Anschliissen
fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 50 MHz
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:

direkt, durch Wechsel-
oder Gleichstrom

U, 5,4 V +5/-10 %

‘F =
IF = 65 A
RF 0 = 10 oR

Beim Einschalten darf der Heiz-
strom einen Scheitelwert wvon
400 A nicht iiberschreiten,

Es ist besonders wichtig, daB der
Heizfaden ausreichend entkoppelt
ist. Dabei ist darauf zu achten,
dall die Resonanzfrequenz des Krei-
ses aus Heizfaden und Entkopp-
lungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Git-
terbasisschaltungen sollte diese
Resonanzfrequenz unter der Reso-
nanzfrequenz des Gitter-Katoden-
kreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim
Rohrenhersteller zu erfragen.

Kapazititen:
e, ™~ 42 pF
e, = 0,4 pF

cng P 17 pF

Kenndaten:
s =~ 14 mA/V ¥ Bt U, =
p o= 45 I,

10 kV
0,8 A

1]

5 VAIVD



YD 1173

Abmessungen in mm: Kithlung: Druekluft
1
B[ b [ 9y | Qg tp ) [ 8y
669403 — » (1W)) (m) [(°c)|(=®/min)|1 (Pa) [(°C)
- Pk
S0%B = |asweoz 4 0 35 4,0 go | 117
| 1= - ¥ 0| 45 3,5 100 118
i 1 1500 | 35 3,6 g0 | 117
F ! [ | 3000 25 3,8 90 116
il L ‘ | 6 0| 35 4,5 150 | 113
+ T P 0] 45 5,2 190 115
G ) o & 1500( as 5,5 170 113
~ é 3000| 25 5,7 170 111
| E 8 o 35 6,5 10
g G T )5 280 5
"ﬁ“BE it o] 45 7.6 350 | 108
| 1500 | 35 7,8 320 105
T . =y @ 3000 | 25 8,2 320 | 102
! ~ 10 ol 35 9,5 550 | 04
| g 0| a5 11,0 690 98
i 1500| 35 11,4 630 94
‘ S 3000| 25 | 12,0 620 90
l | DieuEintrittﬂtemperatur darf max.
i | 456 "C betragen.
! Eolbentemperatur und
L Temperatur aller Metall- 2
T Keramik-Verbindungen max. 240 C
! Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
) P nlleg Metall-Keramik=Verbindungen
L' 27 P 200 'C nicht ilberschreiten.
max.58,2
¢ ZubehBr:
e EEE——— —— r e
Lt ¥Z 7224481 ~anenry
Isoliersockel 40 654
GitteranschluBring
bei £ £ 4 MHz 40 .690
bei £ > 4 MHz 40 691
Heizfadenanschlufl 40 682 A

Heizfaden-/EatodenanschluB 40 693 A

Einbaulage:

senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:
netto ca. 7,0 kg

1y 1 Pa ~ 0,1 mn WS; 100 kPa ~ 1 atm



HF=-C=0szillator filr industrielle Anwendung

Grenzdaten:
£ S

=
1}

KM

Betriebsdaten: (£ S

u, =
I, =
Rg =
I, s
Pe ~
Ppa -
By o
7 ~
TRy 2
P2 08% e
TIGBZ =
v AN, =
-Ug ~

maxae

= MmAX.

= MmAXe

MmaXa.

mMAX,.

= mMAX.

= MAX.

maX.

max.

= maXe

maX.

10
1,75
1500
0,45

180
17,5

3,8
13,7
78,3

13,22
75,6
0,12

675

50
12
2
20
10
1,5
0,6
0,8
250
10
2,5
10

kW

%

v

MHz
kv
A
kW
kW
kv
A
A
W
kR
A
A

YD 1173

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrihren von mehr als 5§ kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Geritesntwicklung die Vorschriften iber den Schutz vor Schéden durch Réntgen-

strahlung geméB Rontgenverardnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.
Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1.82
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YD 1175
8952

YD 1177
8958

25 kW-THIODEN

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 120 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
U, =58V +5/=10 %
I = 130 A

F
5,6 mQ

Bpoo

Bei htheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient Up/Ip im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist.

i

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 800 A nicht iiberschreiten.

Es ist besonders wichtig, daf der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben,

Weitere Informationen sind beim Rshren-
hersteller zu erfragen.
Kapazitdten:
(!1 =~ 47 pF
¢, = 0,4 pF
e =~ 17 pF

ag

Kenndatent
s &~ 33 mA/V U, =12 kv
Lo 44 ) bei I, = 24

192 VAIND



YD 1175

Abmessungen in mm:

+—179

le— B0 — == max.108 -

—max. 219

|
|
|
¢
|

- 27®

r—

l-rmax. 58,2’*-

159%+1

o]
f=]

VZ 7224481

Kiihlung: Druckluft
1
I:fPG h il gmin sp °) 22
(kW) | (=) | ("c)|(m"/min)|(Pa) |("C)
4 o| 35 3,0 8o | 117
0 45 3,5 100 | 119
1500 35 3,6 90 | 117
3000 25 3,8 90 | 116
6 0 35 4,5 150 | 113
0 45 5,2 190 | 115
1500 a5 5,5 170 | 113
3000 25 5,7 170 | 111
8 0 35 6,5 280 | 1056
o| 45 7,6 350 | 108
1500 35 7,8 320 | 105
3000 25 8,2 320 | 102
10 (1} 35 9,5 550 94
[} 45 11,0 690 98
1500 35 11,4 630 94
3000 25 12,0 620 90

DieoEintrittstemperatur darf max.
45 "C betragen.

Kolbentemperatur und
Temperatur aller Metall- a
Keramik-Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
aller Metall-Keramik-Verbindungen
200 °C nicht {iberschreiten.

Bei Frequenzen < 4 MHz ist eine zu-
sdtzliche Kiihlung der Metall-Keramik-
Verbindungen nicht erforderlich.

Zubehir:
Isoliersockel 40 654
GitteranschluBring
bei f é 4 MHz 40 690
bei £ > 4 MHz 40 691
Heizfadenanschlull 40 692 A

Heizfaden-/Katodenanschlufl 40 693 A

Einbaulage:

senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 7,5 kg

1} 1 Pa= 0,1 mm WS; 100 kPa =~ 1 atm



Kiihlung: Wasser

1
PA+PG ii qmin ip *) 32
(1w) | (°c)[(1/min)|(xPa)|(°c)
- | 20| 2,5 7 [ 53
o
50| 3,7 | 17|73
o | 20] 8,0 24 | 51
50| 7,2 | a7 |72
15 20 TyD 50 | 50
50 | 11,0 | 100 | 71
Die Eintrittstemperatur darf
max., 50 °C betragen; bei
20 °C < 89 < 50 °C kann Qpin

durch lineare Interpolation
ermittelt werden.

Temperatur aller
Metall-Keramik-
Verbindungen max, 240 °C

Bei Dauerbetrieb soll die
Temperatur aller Metall-Kera-
mik-Verbindungen 200°C nicht
{iberschreiten.

Bei Frequenzen > 4 MHz ist
eine zusiitzliche Kithlung der
Metall-Keramik-Verbindungen
erforderlich.

Zubehor:
GitteranschluBring
bei £ g 4 MHz 40 690
bei £ > 4 MHz 40 691
Heizfadenanschlufl 40 692 A

Heizfﬂden«/ﬁatodenanschluﬂ 40 693 A

Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten;
bei Anode oben miissen Kihlwasser-
Eintritts- und Austrittsanschlull
vertauscht werden.

Masse:
netto ca. 6,5 kg

1y 1 Pa =~ 0,1 mm WS; 100 kPa ~ 1 atm

YD N77

Abmessungen in mm:

N7y 1L 8
tur MB

r— @66 +03 —»
| r+-B50+ 03 -

., B

*|:qzr_

244

TrasaL N

1.82
141




YD 1175
YD 1177

HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung:

Grenzdaten:

f S 120 MH=z
- 0
UA = max. 12 kV
IA = max. 4 A
PB A = max, 40 kW :
P, = max. 15 kW )
=U = max, 15 v
hGl max, 1500
IG = max. 1,1 A
IG LEER = Max-. 1,6 A
¥ = max, 350 W
G
RG = max. 10 kQ
IK = max. 5 A
I = max. 25 A

-

U, = 6 8 10 kv
I, = 3,6 3,6 3,4 A

R, = 300 400 560 0

I, 1,0 1,0 0,9 A

U, ~ 300 400 500 V

¥ ~ 290 290 240 W

Py, = 21,6 28,8 34,0 kW
Ry = 5,4 6,1 6,8 kW
P, ~ 16,2 22,7 27,2 kW
”;a ~ 75 8,8 80 %

Py oz ™ 15,6 22,0 26,5 kW
Nosy © T2 76,3 78,0 %

Ug_/Ua_ ~ 0,12 0,1 0,09

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den RGhren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften Giber den Schutz vor Schiiden durch Réntgen-
strahlung gemas Rdntgenverordnung (R6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Néahere Einzelheiten sind bel den , Erlauterungen zu den technischen Daten® zu finden.

1y YD 1175 max. 10 kW
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YD 1180
8801

YD 1182
30 KW-TRIODEN 8735

in Metall-Keramik-Ausfiithrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

filr industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 Miz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
U, = 7TV +5/-10 %
IF L 175 A
Rp o = 4,2 mQ

Beim Finschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 1000 A nicht iiber-
schreiten.

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF/IF im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
iat darauf zu achten, daB die Hesonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
bagisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RShren-
hersteller zu erfragen.

Kapazititen:
cy ~ 61 pF
Cy ~ 1 pF
2 pF
®a = 32 p

HKenndaten:
s = 40 mA/V ) bei U, = 7,0%v
po o~ 33 IA = 2,4 &

g VAIVO
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Abmessungen in mms: Kiithlung: Druckluft
1
ParPo| B[ 9 | Qun | 22 1) | 3
=
()| (@) |(°c)|(m"/min)| (Pa) [(%c)
t— @ 10 mox == =
) of 3s 7 200 |104
[rEREnE 3 ol 45 | 8,1 250 |108
-+ 8603 [7- 1500| 35 8,4 230 |104
832
Ve 3000 25 8,9 230 | 99
= . 0| 35 9,3 320 99
I a i - 0| 45 | 10,7 400 |104
I =t 51 e 1500| 35 | 11,2 460 |100
Jag |ty }r_____i 3000| 25 | 11,8 450 95
92 i
7 i i o] 35 | 15 850 | 92
20 ll = | i o| 45 | 17,3 1060 | 98
max 1 1500} 35 18 970 a3
o P - 3000{ 25 19 _ 950 90
L Die Eintrittstemperatur darf max.
= 45 °C betragen.
Temperatur der Metall- %
Keramik-Verbindungen max. 240 C
—l 27
bl Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
aller Metall<Keramik-Verbindungen
B192max — 200 °C nicht fiberschreiten.

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine zu-
sitzliche Kihlung der Metall-Kera-
mik-Verbindungen erforderlich.

Zubehor :

Isoliersockel 40 648
GitteranschluBring
bei £ = 4 MHz 40 710
bei £ > 4 MHz 40 711
HeizfadenanschluB 40 708 A

Heizfaden-/Katodenanschlufl 40 709 A

Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 12 kg

1) 1 Pa & 0,1 mm WS; 100 kPa =~ 1 atm
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Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm:
1
Eitts ii L 4p*) iz
(kw) | (°c) | (1/min) | (kPa)|("C) Tath (B3]
. tirMB Ty
o 20 4,5 10 58
50 6,7 20 75
1% 20 7 22 54
50 10,5 43 73
20 10 40 51
20 | 5 15 go | 71

Die Eintrittstemperaturodarf max.
50 C hetragen; bei 20 C < &4
¢ 50 € kann Qpin durch lineare
Interpolation ermittelt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

=— Zi0Imax —=

‘-— 1305 max —=

Temperatur aller

X = EB0+03-*=
Metall-Keramik- . =
Verbindungen max. 240 C 7| @66£03 ==
w832
Bei Danerbetrieb soll die Tempe- v | +0.2
ratur aller He%nll—ﬁeramik—?er— 5 = 2
bindungen 200 C nicht iiber- T L = I
schreiten. r—gé_s*_L T Gt [
122 r

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine max gy t
zusiitzliche Kiihlung der Metall- l 72
Keramik-Verbindungen ‘erforder- 1 l S =
lich. 25 E | 3

- max e @86, 5max =

Zubehor : H L)
Gitteranschluliring
bei f é 4 MHz 40 710
bei £ > 4 MHz 40 711 \
Heizfadenanschlul 40 708 A 2T 12" B5P
Heizfaden-/Katodenanschlull 40 709 A == - i | L
-=13
Einbaulage:

- BE0E05 >l Termav

senkrecht, Anode oben oder unten;
bei Anode oben miissen Kihlwasser-
Bintritts- und Austrittsanschluf
vertanscht werden.

Masse:
netto ca. 3,5 kg

1] 100 kPa =~ 1 atm
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HF-C-0gzillator fiir industrielle Anwendung

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von
in den Réhren sind bei der Gerateentwicklun
strahlung geméags Rontgenverordnung (R6V) v

IA
B
I

P

o

G
G
G

08Z

I}

1l

max.

= max.

= mMAX.

max.
max.

maX.

= maX.

= MmaX.

max.
max.

max.

7,5
5,4
450
1,45
450
40,5
7,8
a3, o
81,5
31,6

78

0,148
652

100 Miz
9,0 kV
6,0 A

45 KW
15 xw 1)

1950 V
1,6 A
2,4 A
500 W

(f = 90 MHz)

kW
kW
kW

kW

%

v

mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
g die Varschriflen iiber den Schutz vor Schéaden durch Réntgen-
om 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlduterungen zu den technischen Daten® zu findan.

1) YD 1182: max. 20 kW

1.82
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45 kW=-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausflihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up = 7TV +5/-10 %

IF ~ 175 A

RF 0= 4,2 mQ

Bei hiéheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Eatodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quotient
Up/Ip im Betrieb mB gleich demjenigen
Quotienten sein, der sich ergibt, wenn
nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizsirom ei-
nen Scheitelwert won 1000 A nicht {iber-
schreiten.

Es ist besonders wichtig, dal der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, dal die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des —
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazit&ten:

ey =~ 61 pF
Cy = 1 pF
cag ~ 22 pF

Kenndaten:
‘“"‘U‘“‘V“r)bei'ﬁ: 11 kV
i & 50 I-A:I,.'jﬂ.

r VAIVD
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Abmessungen in mm:

| 2
m

re— max] 24 —
+—£0——+4——92——1§
‘—TAT-
= W
e
e
G-
T3

i ——)
g
3
E
j;?i
q—#ﬁ’—ﬁ
192¢11 VI 7221663
1.82

Kiihlung: Druckluft

1
PA+PG s 31 m1n ap 1) §2
(1) | (=) [ (°c) | (@®/min) | (Pa) |(°c)
0 35 7 220 104
8 0 45 8,1 270 108
1500 35 8,4 250 104
3000 256 8,9 250 99
o| 35 9,3 350 99
10 0 45 10,7 440 104
1500 a5 11,2 400 100
3000 25 11,8 380 95
0 35 15 850 92
15 0 45 17,3 1060 98
1500 35 18 970 93
3000 25 19 950 80
Die Eintrittstemperatur darf max.
45 "C betragen.
Temperatur der Metall- -
Eeramik-Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
nller Metall-Keramik-Verbindungen

200 °C nicht fberschreiten.

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine zu-
sitzliche Kihlung der Metall-Kera-
mik-Verbindungen erforderlich.

Zubehir:

Isoliersockel

Gitteranschluring
£ 4 MHz

bei

f

bei f > 4 MHz

HeizfadenanschluB
Heizfaden—/Katodenanschlul

Einbaulage:

40

40
40
40
40

648

710
711
708
709

senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:

netto

Ca.

11,3 kg

1] 1 Pa &~ 0,1 mm WS

A
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HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:
£ s 100 MHz
UA = max. 14,4 kV
I}L = max., 6,0 A
PB A = max. 72 kW
PA = max. 15 kW
-UG = max. 1500 V
IG = max, 1,6 A
IG LEER = max. 2,4 A
PG = max. 500 W
RG = max. 10 k8
IK = max. T,5 A
IK M = max. 40 A

u, = 18 10 8,5 LV
I, = 5,33 5,33 5,4 A
R, = 430 400 330 Q
Ie ~ 1,4 1,45 1,5 A
Pe ~ 360 380 400 W
Booa = 6% 53,3 45,9 kW
P, ~ 12,8 12,1 11,4 kW
By r~ 51,2 41,2 34,56 kW
e =~ 80 i It g e
P e BD 40 33,4 kW
2 osz

Nyag = 781 75 72,7 %
Ug_/ua_m 0,09 0,102 0,11
-0, ~ 600 580 495 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bel Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerdteentwicklung die Vorschriften lber den Schutz vor Schéden durch Rdntgen-
strahlung gemaB Réntgenverordnung (RGV) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

M&here Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten® zu finden.

1.82
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50 kW-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

filr industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Hejzung:
direkt

U =" 1W¥ +5/-10 %

I ~ 175 A

F
RF 0 4,2 mQ

Bei hiheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentemperatur
erforderlich sein, eine Heizspannungsre-
duktion vorzunehmen, Der Quotient U_/T

im Betrieb muBl gleich demjenigen Quotien-
ten sein, der sich ergibt, wenn nur die
Heizung eingeschaltet ist.

-

= 4

B

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert won 1000 A nicht iiberschrei-
ten,

= b

Es ist besonders wichtig, daB der Heizfa-
den ausreichend entkoppelt ist. Dabei ist
darauf zu achten, dal die Resonanzfre-
quenz des Kreises aus Heizfaden und Ent-
kepplungselementen unter der Grundoszil=
latorfrequenz liegt; in Gitterbasisschal-
tungen sollte diese Resonanzfrequenz unter
der Resonanzfrequenz des Gitter-Katoden-
kreises bleiben,

Weitere Informationen sind beim Rohrenher-
steller zu erfragen,

Hapazititen:

, ® 61 pF
02 ~ 1 pF
e =~ 21 pF

c

ag
Kenndaten:

5 ~ 95 mA/V ) bei U, = 11 kv

M m 27,5 I, = 1,54

g AIVD



YD 1186

Abmessungen [in mm

F(K)

Eaymmin
? ¢_7f__7__§_ ¢¢?

ol

4—42‘-&

N (1] PO ——
192F 21—y

Kithlung: Drueckluft

RS 2 O I Q.. | e Hi s,
(kW) | (m) | (°¢) | (2%/min)| (mbar)|(°C)
0 35 T 2,2 |104

5 0| 45 8,1 2,7 |108
1500 35 By4 2,5 (104

3000 25 8,9 2456 a9

0| 35 9,3 3,5 | 99

10 0| 45 10,7 4,4 |104
1500 35 11,2 4,0 |100

3000 | 25 11,8 3,9 | 95

o| 35 15 8,5 | 92

15 0| 45 17,3 10,6 | 98
1500 35 18 9,7 93

3000 25 19 9,5 a0

Die Eintrittstemperatur darf max. 45 °C
betragen.

Temperatur der Metall- -
Keramik-Verbindungen max., 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
aller Metall-Keramik=Verbindungen
200 °C nicht iUberschreiten.

Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine zusdtz-
liche Kithlung der Metall-HKeramik-Ver-
bindungen erforderlich.

Zubehir:
Isoliersockel 40 648
Gitteranzchluﬂring
bei £ = 4 MHz 40 710
bei £ > 4 MH=z 40 711
Heizfadenanschlul 40 708 A

Heizfaden-/Katodenanschlu 40 709 A

Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten

Masse:

netto ca. 12 kg

1) 1 mbar ~ 10 mm WS
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HF=C=0gzillator fiir industrielle Anwendung

Exenudniend
i g 100 Miz
U, = max. 14,5 kV
IA = max. 7,0 A
PB A = maX. T2 kW
PA = max, 15 kW
_UG = max, 2000 V
IG = max. 1,2 4
IG LEER = Ma%- 1,6 A
PG = max, 400 W
RG = maxX. 15 k@
IK = maX. 8 A
IK M = max. 40 A

U, = 12 10 8,5 kv
I, =  B,4 5,4 5,4

R, = 1200 000 700

I, = 1,0 1,1 1;2 A
Pa ~ 320 340 360
Pyoa = 64,8 54 46 kW
P, el Age A8 1108 | kW
By ~ 51,6 41,5 34,4 kW
L ] 80 17 75 %
P 50 40 33 kW

2 osz

Nosn s 77 74 72 %
Ug /uﬂ =~ 0,14 0,16 0,17

-Ug 1200 1000 840 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerdteentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schiaden durch Rontgen-
strahlung geméan Rontgenverordnung (R6V) vom 1, Méarz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1.82
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45 kW-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

filr industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfademn:

thoriertes Wolfram

Heizung:

direkt
U, = TV45/-10 %
I, = 175 A

F
Ry o = 4,2 nQ

Bei hiheren Frequenzen kapn es zur Ein-
haltung einer kenstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quotient
Up/Ip im Betrieb muB gleich demjenigen
Quotienten sein, der sich ergibt, wenn
nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom ei-
nen Scheitelwert von 1000 A nicht iiber-
schreiten.

Es ist besonders wichtig, daf der Ieiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, dal die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kaponzititen:
cy = 61 pF
c, &= 1 pI
cag ~ 22 pF

Kenndaten:
BN 0mAIY g 400

A=
p R 50 IJ‘L:

11 kv
1,5 A

1.83
167 VAM
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Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm:
1
PatPe| 51 | Qg Ap”) be
(kw) [ (Pc) [ (1/min) | (xPa) | (°c)
- 40 =
20 4,5 10 58 | |
3 50 6:7 20 75 Txth (Bx) e
fur M6 —— ; é‘-so
15 20 T 22 54 1
50 10,5 43 73 !
20 20 10 40 51
50 15 80 71

DieoEintrittstemperaturoﬂarf max.
50 Co'bct.ra.gen; bei 20 C < 94
¢ 50 "C kann Quin durch lineare

Interpolation ermittelt werden. (=——@1305max—=
max. Wasserdruck 600 kPa | @10tmax—
Temperatur aller 880203+~
Metall-Keramik- - -+ PE6L03 (=
Verbindungen max. 240 °C | |93 [
Bei Dauerbetrieb soll die Tempe- Ld r | bl I | |
ratur aller Me}ull—Keramik-Ver— $ f 23_*_ -Lq—l?E:ZI:. o [l
bindungen 200 °C nicht {ber- ‘ | i = _‘_pm
schreiten. 122 — i L
max
Bei Frequenzen > 4 MHz ist eine
zusdtzliche Kihlung der Metall- |
Keramik-Verbindungen erforderlich. Y
. 292max |

Zubehiir:. 192 max -

GitteranschluBiring
bei T £ 4 MHz 40 710 :
bei f > 4 MHz 40 711
HeizfadenanschluB . 40 708 A ¥ 4
Heizfaﬂen—/ﬁatodenanschluB 40 709 A 27 |
min 1/2" BSP

Einbaulage: TIEINEN i || ‘
senkrecht, Anode oben oder unten; e
bei Anode oben miissen Kiihlwasser- -2
Eintritts— und Austrittsanschluf - da75055|

vertauscht werden.

Masse:
—EE,

netto ca. 3,4 kg

1) 100 kPa ~ 1 atm
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HF-C-0Oszillator fiir industrielle Anwendung

Stenzustey:
f é 100 MHz
UJql = max. 14,4 kV
Iﬁ = max., 6,0 A
PB A = max. T2 kW
PA = max. 20 kw
—T.]G = max, 1500 V
I“ = max, 1,6 A
IG LEER = max. 2,4 A
lh = max, 500 W
RG = max. 10 kR
IK = maX. T,8 A
IK M = max, 40 A

Betriebsdaten: (f = 90 MHz)

u, = 12 10 8,5 kV
Ly = 5,43 5,43 5,4 A
R = 430 400 330 @
Is = 1,4 1,45 1,5 A
Ps " 360 380 du0 W
Py, = 64 53,3 45,0 kW
P, T L 12,1 Ll,4 kW
P, 51,2 41,2 34,5 kW
“;8 80 TT,3 75,1 %
Py gas ™ 5O 40 33,4 kw
Moy = 781 75 T2,7T %
'_/Uﬂ_m 0,09 0,102 0,11
-Ug = 600 580 495 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrdhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (R&V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erl3uterungen zu den technischen Daten" zu finden.

1.82
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Q min rﬁp 0‘2 -_--:/4 32
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i -+ 91=50°C H-AF
T /
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10 ] 100 Qi 50
g
B //
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8736

60 kW-TRIODE

in Metall=KEeramik-Aunsfithrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

filr industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfadens

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up =8,47V +5/-10 %

IF /s 235 A

RPO:S,GMQ

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Bin-
haltung einer konstanten EKatodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient Up/Ip im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 1500 A nicht fiberschrei-
ten.

FEs ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, dal die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-—
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RShren-
hersteller zu erfragen.

Kapazititen:

e; = 100 pF
e, W 1,3 pF
dg =~ 45 pF
Kenndaten:
s & 0 mA/V ) L LU= 8KV
p o~ 35 IA = 6 A

1 VAIVO
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Abmessungen in mmi

Tx14 (Bx]_
tur MB

[=+—— @160 5max ——

~=— @125 max —+

- B105+0,3 -+
Le P86%03 =
4
"'Eq%"
t ~F
| ' |
o4 F(K)
| i b
145 I_Iag;:“_' G
"m:$7 i &
85
l Vsl
51 L éEEEEEEEEi
rmax | |
— @112,5max -=
~ A
T |
36 B
' 2 1“BSP
i
ol
- @102£05 =l e
1
) 100 kPa =~ 1 atm

Kiihlung: Wasser

1
At 21 Uoin bp ) ge
(kW) | ("c) | (1/min) | (xPa) | ("C)
i~ 20 9 10 56
50 13,5 20 74
) 20 14 21 53
<3 50 21 43 72
20 20 40 51
i 50 30 80 71

Die Eintrittstemperatur darf max. 50
betragen; bei 20 °c < 81 < 50 °C kann
Qpin durch lineare Interpolation er-
mittelt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall-

Keramik-Verbindungen max. 240 °C

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
aller Metall-Keramik-Verbindungen
200 "C nicht @berschreiten.

Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich
pine ausreichende Kiihlung der Metall-
Heramik-Verbindungen, wenn die Heiz-
anschliisse mit Wasser (ca. 0,5 1/min)
gekiihlt werden. Bei htheren Frequen-

zen ist jedoﬁh zusiitzliche Luftkiih-

lung mit 1 m®/min aus einem Luftkanal

von 30 mm @ in 200 mm Abstand vom REh-

renkopf erforderlich.

Zubehdr :
Gitteranschlullring
bei f é 4 Mz

40 T07
bei £ > 4 MHz 40 T36
Heizfadenanschlull 40 705 A

Heizfaden-/Katodenanschlufl 40 706 A

Einbaulage:
senkrecht, Anode oben oder unten,
bei Anode oben miissen Eintritts- und
Austrittsanschluf} vertauscht werden.
Masse:

netto ca. 5,8 kg

Y
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HF-C-0Ogzillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:

P < 100 MHz

UA = max. 0,8 kV

IA = mAax. 12 A
= a 96 kW

PH A max

P, = max. 40 kW

_UG = max. 1,5 kV

IG = max. 2,5 A
-_— [ 4

IG LEER = max., 3,5 A

PG = mAX. 1 kW

RG = max. 10 k@

IK = max. 14 A
= . 70 A

]K " max

Betriebsdaten: (f = 30 MHz) 1)

u, = 8 kV
I, = 10 A

R, = 800@

I ~ 2,25 A

P re 750 W

Py [ 80 kW
P, w~ 15 kW
P, " 65 kW
This ~ 81,2 &

Py ez ™ 62,7 kW
Noew = T8s4 %

Ug~/Ua_H 0,146

—UG s 675 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerédteentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schiden durch Réntgen-
strahlung gemaB Rantgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten® zu finden.

1 et » : i
} Beziiglich Daten fiir Frequenzen > 30 MHz ist beim Hersteller riickzufragen.
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8913

YD 1197
8937

90 kW-TRIODEN

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz

Heizfaden:
thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up =84V +5/-10 %

IF ~ 235 A

Ry o= 3,9 mR

Bei hoheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF/IF im Betrieb mufl gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn.nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert won 1500 A nicht fiberschrei-
ten,

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, dal} die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazitdten;
¢, =~ 100 pF
cg ~ 1,2 pF
c & 33 pF

ag
Kenndaten:
smsﬂmﬁ)beiUA=12kv
¢~ 50 I, = 34

83 VAM

q_.
0
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Abmessungen in mm:

o Q125 max ——=
- B105203 |
- 08EX03 > ||
BL2
N |
] 25 —F
| e =l -
; Tl
2y — " ()
141 T | S
max i
18 Bl | Empfohlene Richtung
| :der Kuhliuft
|
2o —1—1—
max
T i
10
*1
' |

@27 -

a— @101,5 max —=

- 22151

|
areaEmav

Einbaulage:
senkfecht, Anode oben oder unten
Masse:

netto ca. 20 kg

1y 1 pa =~ 0,1 mm WS

Kilhlung: Druckluft

T

PytByl B 4 gmin tp ) %
(kW) | (m) [("C)|(m"/min)|(Pa) |("c)
o| 35 | 21,4 | 480 | 89

a5 ol 45 | 23,9 | 600 | 95
1500| 35 | 25,7 | 550 | 89

3000| 25 27 540 | 85

o| 35 | 27,2 | 780 | 87

5% o| 45 | 30,4 | 980 | 93
25 lis00| 35 | 32,7 | 900 | 87
3000| 25 | 34,4 | 880 | 83

of ss 34 [1200 | 84

2o of 45 38 |1500 | 91
30 1500 35 41 |1380 | 84
3000 | 25 13 1350 | 79

DicDEinLrithtemperatur darf max.
45 “C betragen.

Die angegebenen Kiihldaten gelten fiir
die in der MaBzeichnung gekennzeich-
nete Durchflufirichtung. Bei Umkehrung
dieser Richtung ist eine grélere
Luftmenge erforderlich, um die zulfis-
sigen Temperaturen nichi zu iiber-
schreiten.

Temperatur der Metall-

: : o
Keramik-Verbindungen

max. 240 C
Bei Dauerbetrieb so0ll die Temperatur
aller Metall-Keramik-Verbindungen
200 C nicht tiberschreiten.

Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich
eine ausreichende Kiihlung der Metall-
Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz-
anschliisse mit Wasser (ca. 0,5 1/min)
gekiihlt werden. Bei hbheren Frequen-
zen ist jedoﬁh zusiitzliehe Luftkiih-
lung mit 1 m”/min aus einem Luftka-
nal von 30 mm § in 200 mm Abstand vom
RGhrenkopf erforderlich.

Zubehir:
Iseliersockel 40 729
Gitteranschluflring
bei £ £ 4 MHz 40 707
bei f > 4 Mz 40 T36
. Heizfadenanschlul 40 T056 A

Heizfaden-/Katodenanschlul 40 706 A
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Kihlung: Wasser Abmessungen in mm:
1
PA+PG 1:1 Q:r.1:li11 ap } 32
(W) | (°¢) | (1/min) | (xPa) | (°c)
50 20 9 10 56
50 13,5 20 | 74
20 14 24 53
30 | o 21 43 | 72
20 20 40 51
Tx1h

40 | mp 30 80 | T1 e
50 20 26 60 49
50 39 123 69

Die Blntrlttstemperatur darf max. 50 °C
betragen; hei 20 °C ¢ %1 < 50 C kann
Qmin durch lineare Interpolation er-

mittelt werden. ~—— F160,5max —=
max. Wasserdruck 600 kPa < P125max —w
Temperatur aller Metall- z =+—@105+0,3—»
Keramik-Verbindungen max. 240 C - @86+02
Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur | - B42 :T
aller Metall-Keramik-Verbindungen & 02 [ |
200 °C nicht fiberschreiten. L |
T 2 12 | ] E
Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich .| |
eine ausreichende Kiihlung der Metall- i ¥ FlK)
Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz- 145 14 -—G
anschliisse mit Wasser (ca. 0,5 1/min) ™™ y09 T ¢
gekithlt werden. Bei htheren Frequen- 86
zen ist JBdDCh zusidtzliche Luftkilh- |
lung mit 1 m /m1n aus einem Luftkanal 3 1 ¢ ¥ 1
von 30 mm ¥ in 200 mm Abstand vom i
Réhrenkopf erforderlich. 4 __i |
35imax ! LI v
[ 1$5mm<—-|
Zubeh@r:
GitteranschluBring i
bei £ £ 4 MHz 40 707 1"BSP—= .
bei £ > 4 MH=z 40 736 F——I
Heizfadenanschlul 40 705 A 35.
Heizfaden-/Eatodenanschluff 40 706 A Tm
Einbaulage: | ‘ il
—»=l 36 |-
senkrecht, Anode oben oder unten, | 19-'—-

bei Anode oben miissen Eintritts- und <+—10BX05—wl  TEEEIIINE
AustrittsanschluB vertauscht werden.

Masse:
netto ca. 6,5 kg

1} 100 kPa =~ 1 atm

1.82
181
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HF-C-0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten: ihc1tgs LS
f & T 100
UA = max. 14,4
IA = max. 15
PB A = max. 144 150
PA = max. 30 a0
—UG = max. 1,5
IG = max. 248
1g Lggn = ™ax- e
PG = max. 1
RG = max. 10
IK = max. 17,5
IK N = max. 70

Betricbsdaten: (f = 30 Mz) ')
UA = 8,5 10 12 12
Iy = 10 10 9,75 12
RG = 210 240 260 230
T ~ 2.4 2,3 2,3 2,6
PG a= 760 T30 720 840
PE A = 85 100 117 144
2, 22,4 24 24,9 34
P ~ 62,6 76 92,1 110
g ~ 73,6 6 78,8 76,4
P2 T 60,6 T4 90 107,6
(T 71,2 T4 77 74,7
Ug_/Ua_ ~ 0,125 0,109 0,094 0,11
-UG ~ 500 B50 600 600

MHz
kV

kW

kW
kV

kW
kR

kv

= 0

kW
kW
kW

%
KW

%

v

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bel der Gerdteentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung geman Rontgenverordnung (R6V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Méhere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1 PO ™
) Beziiglich Daten fiir Frequenzen > 30 Mz ist beim Hersteller rickzufragen.
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100 I =
) i *% =30 kW
3
g
j:_“
E: ]
WS
T 50 .
OkW
‘\ -]
kW
Intermillierender Belrieb
bei Kiihlung enlspr, den
Angaben fir 30 kW
LT ol W B 1
0 EEEEREEEES! I
0 10 20 Einschaltdauer (s) 30
100 vz 32300
) R+R =25kW
g =28
E - KW
E . P~
w t~
 &p T .,
¢ 50 =
40
o
i N
[
Intermittierender Betrieb|
bei Kiihlung enispr. den
b 8 B
|
0
0 10 20 Einschaltdaver (s) 30
00 vz 73230
A P, +Py= 20kW
5
3 =
c "
& ==
- -
¥ 50—y =35
- [y
- Pl 4
S0k Lt .
Intermittierender Betrieb
bei Kijhlung entspr.
den Angaben fiir 20 kW
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8752

120 kW-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit
koaxialen Elektroden-Anschliissen
filr industrielle HF=-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MH=z
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:

direkt durch Wechsel=
oder Gleichstrom

. 12,2 V +5/-10 %

F =
IF ] 250 A
BF o = 5,3 mQ

Bei hfheren Freguenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient UF/IF im Betrieb mufl gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist.

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 1500 A nicht Hiberschreiten.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim ROhren-
hersteller zu erfragen.

Kapazit&ten:
ey = 170 pF
€, W 2,7 pF

Cag ™ 55 PF

Kenndaten:
sﬁdiﬁl}m/\f)beiUA=10kV

pr 30 IA = 8 A

VAIVD

e
NS
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Abmessungen in mm:

%18 [Bix)
fiir MB

E18tmax

r— EH146 mox ——
~—@N2403 —=

29603 =
a5

; 202 r‘
25 ' o kg
: P %TAEEEELT|

FiK)

1 1 : = —A
] | |
LED —— P48 max —=
max
Bsp
/1 L)
|
45 |
min
1
t Lo *Jn .l
—— PR — | eI

_“a
o
cor

Kithlung: Wasser

PatPel ®1 | Ymin sp?) | ¢,
(kW) | (°c) | (1/min) | (kPa) | (°C)
2| 50| 27 |48 | %
s | 55 | maem|ias |
ACIENEAE
100 | 50| 75 105 | 60

Die Eintrittstemperatur darf max.

0

C(&l

< 50 "€ kann Qpjp durch lineare In-
terpolation ermittelt werden.

50 °c betragen;

max.

bei 20

Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall-

Keramik-Verbindungen

Bei Frequenzen < 4 MHz ergibt sich ei-
ne ausreichende Kiihlung der Metall-Ke-

max. 240 °c

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
alleg Metall-Keramik-Verbindungen
200 "C nicht {iberschreiten.

ramik-Verbindungen, wenn die Heizan-
schliisse mit Wasser (ca. 0,5 1/min)

gekiihlt werden. Bei hfheren Frequenzen
ist jedoch zusAtzliche Luftlkiihlung mit

4 m”/min aus einem Luftkanal wvon
50 mm @ in 250 mm Abstand vom RShren-

kopf erforder

Zubeh®r:

lich.

Gitteranschluliring

bei f &
bei £ >
Heizfadenansc

4 MHz
4 MHz
hluB

Heizfaden-/Katodenanschlub

senkrecht,

40 694
40 737
40 695 A
40 696 A

Anode oben oder unten,

bei Anode oben miissen Eintritts— und
AustrittsanschluB vertauscht werden.

Masse:

netto ca. 11,

5 kg

1] 100 kPa =~ 1 atm
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HF-C~0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:
£ £ 100 Miz
UA = max. 15 kV
IA = max. 19 A
PB A = max. 220 kW
PA = max. 80 kW
"UG = max. 2 kV
IG = max. 5 A
IG LEER = mex- T A
PG = maxe 2,5 kW
RG = max. 10 kQ
IK = max. 24 A
IKIM = max. 100 A

Betriebsdaten: (f = 30 MHz) 1)

u, = 10 12 kv
T, = 16 18 A
R - 200 225 @
Tq s 3,5 4 A
P R 1,5 2 kW
Pyoa = 160 216 kW
P, R 36 47 kW
P, ~ 124 169 kW
Ths 77,5 78 %
P s iz0 163 kW
2 o8z

s =] 75 T5,4 %
Ug"/Ua~ ~ 0,128 0,14
U, e 700 900 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerdteentwicklung die Vorschriften (iber den Schutz ver Schéden durch Réntgen-
strahlung geméan Réntgenverordnung (RGV) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erléuterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1 oo == : =
) Beziiglich Daten fiir Frequenzen > 30 MHz ist beim Hersteller rickzufragen.

1.82
189
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YD 1212
8680

240 kW-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit
koaxinlen Elektrodem-Anschliissen
fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 100 MHz
Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:

direkt, durch Wechsel-
oder Gleichstrom

Up = "12,6 V +5/-10 %
380 A

IF

]].F 0= 3,6 mf

Bei htheren Frequenzen kann es zur Ein-
haltung einer konstanten Katodentempe-
ratur erforderlich sein, eine Heizspan-
nungsreduktion vorzunehmen. Der Quo-
tient Up/Ip im Betrieb muB gleich dem-
jenigen Quotienten sein, der sich ergibt,
wenn nur die Heizung eingeschaltet ist.

4

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 2000 A nicht fiberschrei=-
ten.

Es ist besonders wichtig, daB der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
isgt daraaf zu achten, dal die Resonanz-
frequenz des Kreises aus heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim Rohren-
hersteller zu erfragen.
Kapazititen:
c, =~ 185 pF
c, 3 pF

2

cag =~ 60 pF
Kenndatens:

s 190m/‘\r)beiUA = 14 kV
po~ 40 I, =10 4

A

:6._‘
9% ]

5 VAIVD



YD 1212

Abmessungen in mm:
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Kiihlung: Wasser

1
PA+PG 21 Qmin 4p ) 22
(W) | (°c) | (1/min) | (kPa) | (°c)
20 15 7 | 60

10 | 5o 24 13 | 70
a0 | 20 34 30 | s4
50 54 55 | 72

20 60 70 | 50

120 | 30 90 130 | 77

Die Eintrittstemperatur darf max. 50 °c
betragen; bei 20 "C < 81 < 50 “C kann
Qmin durch lineare Interpolation ermit-
telt werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall-
Keramik-Verbindungen max. 240 °¢

Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
alleg Metall-Keramik-Verbindungen
200 C nicht fiberschreiten.

Bei niedrigen Frequenzen ergibt sich
eine ausreichende Kihlung der Metall-
Keramik-Verbindungen, wenn die Heiz-
anschliisse mit Wasser (ca. 0,5 1/min)
gelkithlt werden. Bei hGheren Frequen-—
zen ist jcdogh zusftzliche Luftlkih-
lung mit 4 m“/min aus einem Luftkanal
von 50 mm @ in 250 mm Abstand vom RGh-
renkopf erforderlich.

Zubehir:
Gitteranschiuﬁring
bei f =2 4 MHz 40 694
bei £ > 4 MHz 40 737
HeizfadenanschluB 40 695 A

Heizfaden~/Katodenanschlufl 40 696 A

Einbaulage:

senkrecht, Anode oben oder unten,
bei Anode oben miissen Eintritts- und
Austrittsanschlull vertauscht werden.

Masse:
——

netto ca. 15,6 kg

1) 100 kPa = 1 atm



YD 1212

HF-C-0szillator flir industrielle Anwendung

Grenzdaten:
f é 100 MHz
A = max. 16,8 KV
IA = MAX. 25 A
PB A = maX. 375 kW
PA = max, 120 kW
-UG = mex. 2 kv
IG = mAX. TA
IG LEER = mex. 2,5 A
PG = maX. 3 kW
BG = maX. 10 kQ
IK = max. 31 A
IK M = max. 175 A

Betrighsdaten: (f = 30 Miz) %)

u, = 14 kV
I, = 23,5 A
R, = 135 @
L # 6 A
PG R 2,06 kW
Phoa = 329 kW
By S B1,5 kW
Py R 247,56 kW
Ty -~ 75,2 %
P, 240 kW
08

nosz i 73 %
Ugm/Uam ~ 0,104
U w~ 810 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rahren sind bel der Geréteentwicklung die Vorschriften Ober den Schutz vor Schiaden durch Rontgen-
strahlung geméB Réntgenverordnung (RGY) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den , Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1 "
) Bezmiiglich Daten fiir Frequenzen > 30 MHz ist beim Hersteller riickzufragen.

1.82
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YD 1240

2,5 KW-TRIODE

in Metall-Keramik=-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliiszen

fir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 250 MHz

Heizfaden:

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt
Up (1 £ 120 MHz) = 6,3 V +5/-10 %
Ug (f > 120 Miz) = 6,0 V +5/-10 %
59 (UF =6,3V) =~ 33A

Es ist besonders wichtig, dal der Heiz-
faden ausreichend entkeppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, daB die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RShren-
hersteller zu erfragen.

Kapazititen:
ey ® 17T pF
€g /s 0,4 pF
cag © 14 PF

Kenndaten:
s =~ 10 mA/V y ey U= 2 kv
poe 20 IA_: 0,5 A

o
0

= VAIVD



YD 1240

Abmessungen in mm:

~— @62 max —

Kiihlung: Druckluft, siehe Diagramme

Temperatur aller
Metall-Keramik- g
Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Tempe-~

BLB+0,3 ratur aller Meéall—Keramik—\-’er—
r- | bindungen 200 C nicht fiberschrei-
—= @36+03 [-— ten.
9_16"{‘ Bei Frequenzen < 4 MHz kann eine
- Kiihlung der Metall-Keramik-Ver-
) 1 bindungen durch eimen leichten
4 4 10,2 min [ ™ F Luftstrom erforderlich sein; bei
3 1 4 Frequenzen > 4 MHz wird dies un-
1*2 136+08 ] o F(K) bedingt erforderlich.
B0, :
} by & Zubehdr :
GitteranschluBring
1 bei £ £ 30 MHz 40 686
173 l\ e Heizfadenanschlufl 40 688
i ) . Heizfaden-/Eatodenanschlul3 40 689
+—A
‘ Einbaulage:
102 81 ‘ senkrecht, Anode oben oder unten
125 :
‘ Masse:
i netto ca. 1,13 kg
, | |
T
lt——— BE+15 —! TIBEOI VY
TH
1.82
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YD 1240

HF-C-0Oszillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:

5 = 250
UA = max. 0,5
Ih = max, 1,1
P.B A = maXx. 6
PA = max. 1,5
-UG = max. 1
IG = max. 280
IG LEER = 1aX: 400
P = max. 150
G
RG = max. 20
IK = max, 1,4
IK M = max. 8
Betriebsdaten:

f = 87,12
UF = 6,3

= 5
UA = 5
RG = 2,2
IA = 750
IG Ft 235
PG a 80
PB A = 3,75
PA = 0,83
P2 ] 2,9
"R3 £ e
P2 o8z 2987
Tosz i e
Ug_ /Ua_ = 0,17
UG =] =517

MHz
kV
A
kW
kW
kV

mA
mA
W

=

160 MHz
6,0 V

4,5 KV
2,2 kQ
700 mA
225 mA
70 W
3,15 kW
0,75 kW

Bei Anlegen von Spannungen an ElektronenrShren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung geman Réntgenverordnung (R&V) vom 1. Marz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1.82
201
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a T JENIEN 21713V
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2 2 a0o =B (Pa)
y
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A o
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/ Y 1 400
4
){ P
,
/A o
VAR
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480 kW-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfiithrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 30 MHz

Heizfaden:
thoriertes Wolfram (Maschenkatode)

Heizung:
direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom
U, = 14 V +5/-10 %
IF r BB5 A
RF 0 = 2.6 mQ
th min = 5 s

Beim Einschalten darf der Heizstrom
einen Scheitelwert won 3500 A micht
iiberschreiten.

Es ist besonders wichitig, daB der
Heizfaden ausreichend entkoppelt
ist. Dabei ist darauf zu achten,
daB die Resonanzfrequenz des Krei-
ses aus Heizfaden und Entkopplungs- -
elementen unter der Grundoszillator- | YD 1342
frequenz liegt; in Gitterbasisschal- I
tungen sollte diese Resomanzfrequenz
unter der Resonanzfrequenz des Git-
ter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RGh-
renhersteller zu erfragen.

Kapazitéiten: ' - i
¢y = 225 pF
e, = 3,9 pF
cng = 70 pF

Kenndaten:
s =~ 230 m/v]bci U, = 16 kV
p =~ 35 I, = 18 A

A

1.83
35 VAIVD




YD 1342

Abmessungen in mm:

9x18 (Bx)
M8

B231max

(— B 146 max —=

rBN2£0,3%
- assznfb{k
@54
™1 +0,2
- 1
+ 25 = F
{. B x 1
ETA i ©
rl\TnS: 7 T r : i
o on3 LI oL
| e i{
1 l 1 e — 1= Y
S —

1_
I

=— P15 max —*

BSP 1 I/A7

t |

56
min

" i
3B b=

- @153£05 —»

1y 100 ¥Pa ~ 1 atm

TIREIEW)

Kiihlung: Wasser

l £

TatTel *1 Qin |2 ) o2
(xw) |(°c) | (1 /min) | (xPa) [(°C)

20 72 42 | 54

160 | 6 | 110 75 | 72

200 | 20 95 65 | 52

2 50 | 144 | 120 [120

os0 | 20 [ 120 [ 100 [ 50

50 | 180 | 180 | 70

Die Eintgittstemperatur darf
max. 50 C betragen; bei 20 G
< 8y < 50 °C kann Qmin durch
lineare Interpolation ermittelt
werden.

max. Wasserdruck 600 kPa

Temperatur aller Metall- ;e
Keramik=Verbindungen max. 240 C

Bei Dauerbetrieb soll die Tempe-
ratur aller Metall-Keramik-Ver-
bindungen 200 C nicht iiberschrei-
ten.

Bei niedrigen Frequenzen ergibt
sich eine ausreichende Kiihlung
der Metall-Keramik-Verbindungen,
wenn die Heizanschliisse mit Was-
gser (ca. 1 1/min) geliihlt werden.
Bei hbheren Frequenzen ist jedoch
zusitzliche Luftkithlung mit

6 ma/min aus einem Luftkanal wvon
60 mm @ in 300 mm Abstand vom
Rohrenkopf erforderlich.

Zubehir:

Gitteranschlufiring

bei f = 4 MH= 40 G694
bei £ > 4 MH=z 40 737
Heizfadenanschlufl 40 695

Heizfaden-/Katodenanschlull 40 696

Einbaulage:

senkrecht, Anode oben oder unten;
bei Anode oben miissen Kihlwasser-
Eintritts- und Austrittsanschlub

vertauscht werden.

Masse:

netto ca. 30 kg

2) Die Handgriffe miissen vor Inbetriebnahme entfernt werden.

1.82
206



YD 1342

HF=-C=0szillator fiilr industrielle Anwendung:

Srizedgioa

g - 30 MHz
U, = max. 19,5 kV
IA = max, 45 A
PB A = max. 750 kW
PA = max. 240 kW
—UG = max. 2,5 kV
IG = maX.
IG LEER = maX. 114
I‘G = max. 6 kW
RG = max. 10 k@
IK = maX. 55 A
IK M = max. 250 A

Betriebsdaten: (f = 30 MHz)

U, = 16 kV
I = 42 A
RG = 100 02
I, e T iE A
Pg ~ 3,4 kW
Booa = 672 kW
P ~ 183 kW
)1

Bl /= 489 kW
R v T3 %
Py oaz 480 kW
et ~ 71,5 %
u /Ua =~ 0,093
-U,. = 750 V

Bel Anlegen von Spannungen an Elektronenrohren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Geréteentwicklung die Vorschriften iiber den Schutz vor Schaden durch Réntgen-
strahlung geman Rontgenverordnung (R&V) vom 1, Mérz 1973 zu beachten.

Nahere Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” zu finden.

1.82
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YD 1352 S
8867

3 kW-SENDERUHRE
(Feld-Effekt-Réhre)

fiir industrielle HFF-Generatoren
mit Frequenzen bis 13 MHz

Eatode:
Nickeloxyd-Vorratskatode

Hcizun5=

indirekt

U, = 5,0 V£ 10 %
I, ~ 6,1 A

t, = min. 120 =

Kapazitdten:
Cok /= 0,3 pF
cgate/k o950
5 3
cn/gate ~ 11,5 pP
Kenndaten:

Magnet- 1

feldstirke £ 115 mT ~)

4 mA/V U
I

) bei -A
25 A

=3

T

n

p

1} Das Magneifeld darf nicht durch magnetische Werkstoffe in der Umgebung
beeintrichtigt werden.

183 VAIVD



YD 1352 S

Kiihlung: Wasser 1)2} Abmessungen in mm:
3
Pﬁ i1 Qmin bp 7)
(xw) | (°c) | (1/min) | (xPa)
2 20 3,8 31
50 5,7 62

Die Eintgittstemperntur darfo
max. 50 Cohctragen; bei 20 C
< %1 < 50 "C kann Qpjp durch li-
neare Interpolation ermittelt

werden.
Temperatur der 61,7
Einschmelzungen max., 200 °C 408 T 40
Zusitzliche Luftkiihlung der Ein- ¥ |
schmelzungen ist unter Umsti@nden 145
erforderlich, um unter den Grenz- . .____i'
werten zu bleiben. b k ! — N2
ZubehSr: a
Gate-Anschluf 40 T66 4
1
Magnetsystem 40 7656 ag —-'/A 68,8
s 121
Einbaulage: 4 ! =
senkrecht ) E
¥

Wegen ihres sehr robusten mechani-

s T
schen Aufbaus kann die Rohre im 297
Normalfall im Gerdt montiert trans-
portiert werden. S e
Masse: .
hiselisid 3'2-',0___’ | «—Gate
RShre 450 g 36,2 T
Zubehdr ca. 2,3 kg 1 Flexible Leitungen
~|:"_‘“rnit Glasfiberum-
i hiillung
__rLr___ts
T + TZT1RHTIVY
ol g |-

1 "
) Die Kithlung muf nach dem Abschalten der Anodenspannung min. 1 min weiter-
laufen.

) Als Eintritt des Kiihlwassers ist jeweils der untere AnschluB zu verwenden.
3] 100 kPa =~ 1 atm

Als Anodenkontaktfliiche kann jede der beiden Zufiithrungen benutzt werden.



YD 13525

HF-C-0Oszillator mit Gleichrichter mit Gleich-
fiir industrielle Anwendung iﬁngfﬁgg;ZSE?:i_ BPARIUIE
bung

Grenzdaten: (absolute Werte)
Frequenz f é 13 13 MHz
Anodenspannung U, = max. 4500 5000 V
Anodenstrom I, = max. 725 810 mA
Anodenspeiseleistung PB A = max. 4000 4000 W
Anodenverlustleistung PA = max. 2000 2000 W
Gnte/Katodenspannung UGate = max. 2400 2400 V
Gate-Strom Tioi = max. 1) 1)
Gate-Verlustleistung Pﬁate = max. 256 25 W
Gate-Vorwiderstand Rﬁate = max. 85 85 kQ
Katodenstrom Ip = max. 730 820 mA

Jetrfcbeduten:
Frequenz f = 13/30 13/30 Miz
Transformatorspannung UTR RMS 5000 - v
Anodenspannung U, = 4500 5000 V
Anodenstrom IA = 720 800 mA
Anodenspeiseleistung PB A = 4000 4000 W
Anodenverlustleistung PA = 900 900 W
Gate-Strom, mit Last IGnte = 4,5 4,5 mA

R By Gate LEER = 3 ¢ wh

Gate-Vorspannung UB Gate -360 -360 VvV °)
Riickkopplungsfaktor Ugute— Ua~ = 0,33 0,33
Gate-Verlustleistung PGatc 1,4 4 W
Gate-Vorwiderstand RGate (o 80 80 kR
HF-Ausgangsleistung Py = 3100 3100 W
Wirkungsgrad nu = 78 8 %
Dszillatorausgangsleistung P2 ez = 3094 3000 W
Oszillatorwirkungsgrad M = 7,4 17,4 &%

1) Der Gate-Strom ist ledipglich durch die max. Gate-Verlustleistung und
den max. Katodenstrom begrenzt,

2) max. -565 V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 KV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Réhren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften liber den Schutz vor Schéden durch Rdntgen-
strahlung gemaB Rontgenverordnung (ROV) vom 1. M&rz 1973 zu beachten,

Né&here Einzelheiten sind bei den ,Erlauterungen zu den technischen Daten" zu finden.

1.83
m
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YD 1432

360 kW=-TRIODE

in Metall-Keramik-Ausfiihrung mit

koaxialen Elektroden-Anschliissen

fiir industrielle HF-Generatoren
mit Frequenzen bis 30 MH=z

Heizfadens

thoriertes Wolfram

Heizung:
direkt, durch Wechsel-
oder Gleichstrom

UF = 14 Vv +5/-10 %
IF ~ 555 A
RF 0 = 2,6 mR

= min. 5 8

o
|

Beim Einschalten darf der Heizstrom einen
Scheitelwert von 3500 A nicht iiberschrei-
ten.

Es ist besonders wichtig, dal der Heiz-
faden ausreichend entkoppelt ist. Dabei
ist darauf zu achten, dall die Resonanz-
frequenz des Kreises aus Heizfaden und
Entkopplungselementen unter der Grund-
oszillatorfrequenz liegt; in Gitter-
basisschaltungen sollte diese Resonanz-
frequenz unter der Resonanzfrequenz des
Gitter-Katodenkreises bleiben.

Weitere Informationen sind beim RBhren-
hersteller zu erfragen.

Eapazititen:

i ® 225 pF
c, = 5,8 pF
c ~ 93 pF

[

ag

Kenndaten:
s~ 230 mA/V ) bei U, = 12 kv
o= 25 I, = 18 A

1.83
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YD 1432

i Abmessungen (in mm ) £ Kiihlunpg: Wasser
P 4P 3 Q ap | s
ATG 1 min P 2
450 (kW) [OC) (1/min) (kPa) (UC)
_k_l 100 20 31 a1 70
9x18{8x) 50 52 77 20
tiir MB
20 45 58 67
1ty 50 75 144 | 78
20 60 100 65
180 50 100 240 T

Die Eintrittstemperatur darf max. 50 °C

2191 max betragen; bei 20 °C < 8, < 50 C kann
- PG max — Qmin durch lineare Interpolation ermit-
|~.§||zxu.3-. telt werden.
1 ﬁgg:f’ iy max. Wasserdruck 600 kPa
¥ a2 Temperatur aller Metall- -
T 1? % F Keramik-Verbindungen max. 240 C
4
it T —1 Fix) Bei Dauerbetrieb soll die Temperatur
175 ' S
frvdx T j alleg Metall-Keramik-Verbindungen
137”3 14 200 "C nicht i{iberschreiten.
} l Bei miedrigen Prequenzen {bis 4 Mﬂz}
A ergibt sich eine ausreichende Kiihlung
der Metall-Keramik-Verbindungen, wenn
l | J die Heizanschliisse mit Wasser
e B 1i0max —= (ca. 1 1/min) gekiihlt werden. Bei hdhe—
| ren Frequenzen ist g(!dtl[:]] zusdtzliche
605 : Luftkiihlung mit 6 m“/min aus einem
max Luftkanal von 60 mm @ in 300 mm Abstand
vom Rohrenkopf erforderlich.
i Zubehir:
Gitteranschlullring
bei £ 2 4 MHz 40 694
! bei £ > 4 Mz 40 737
Heizfadenanschlull 40 695 A
Heizfaden-/Katodenanschluf 40 696 A
1
45 Einbaulage:
min 114" BSP
== senkrecht, Anode oben oder unten
d L3 | g
s <l i |- Masse:
Bt b - P13 —
netto ca. 16 kg
1, .
} 100 kPa ~ 1 atm
1.82



YD 1432

HF=C=0szillator fiir industrielle Anwendung

Grenzdaten:

£ kS 30 MHz
= = 2

UA max 5 kV

IA = max. 45 A

PB A = max. 600 kW

PA = max. 180 kW

—UG = max. 2,5 kV

IG = max, 10 A

IG LEER = max. 12 A

PG = max. 6 kW

HG = max. 10 k@

IK = max. 55 A
= 2 | 25

IK M max 0 A

Betriebsdaten: (£ = 30 Miz)

= 8 10 12 kv

=]

A
IA. = 40 40 40 A
R, = 5 88 100 @
Ty = g 8 8 A
Pg ~ 3,7 3,4 3,6 kW
Py o = 320 400 480 kW
Py ~ 80 86 96 Lw
P = 239 314 384 kW
fie ~ 75 1718,5 80 %
P ~ 232 305 374 kW
2 osz
Naiiz =~ 72,5 76,2 8 %
UgM/UaN ~ 0,14 0,13 0,12
=U ~ 600 700 BOD V

Bei Anlegen von Spannungen an Elektronenréhren von mehr als 5 kV oder bei Auftreten solcher Spannungen
in den Rohren sind bei der Gerateentwicklung die Vorschriften iber den Schutz vor Schaden durch Rontgen-
strahlung geméan Réntgenverordnung (R&6V) vom 1. Mérz 1973 zu beachten.

Néhere Einzelheiten sind bei den , Erlduterungen zu den technischen Daten* zu finden.

1.82
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YD 1432
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Upr&f

1.83
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Einleitung

Formelzeichen der in den DatenblHttern
filr Fassungen angegebenen Werte

Prifspannung 3

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung
aller iitbrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmunpen und evtl,
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer won 1 Minute
aufrechterhalten.

Die Eriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter-
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-
ander.

Dimpfungswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MeBfrequenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.

Me Bapannung: 500 ¥V

Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift,
MeBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert}

Kapazitit einea beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl., Metallflansche.
Bei unsymmetrischer Anordonung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen Meflwerten angegeben.

Kapazitit eines heliebigen Kontaktes, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontakt} dabei sind alle iibrigen Kontakte nebat
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet.

Hochstzulissige Betriebstemperatur

Hichste Temperatur, welche die heifleste Stelle des Fassungskdrpers
nach Erreichen dea thermiaschen Gleichgewichtes annehmen darf.

LErforderliche Kraft zum Eindriicken der Rohre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Riéhre aus der Fassung, pemeassen
mit genormter Lehre.

VAIVD







Befestigung auf dem Chassis
Chasais-Bohrung: 100 mm ﬁ

B8 70051

KERAMIK-FASSUNG
mit 4 Spannschraubkontakten,

fiir TB 4/1500, TB 5/2500 und TBL 6/4000

oder 65 mm x 90 mm

Uprﬂf

Ry 1

Big

Rkont

max

Brriech =
= min,

Bluft

1.82
221

min,
min,

max.

min,

4500

108

150

12
10

v

MQ
mf)

o¢

mm
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K 508

KUHLGEUAUSE
fiir Luftkiihlung,
fiir TBL 6/14
Masses

netto 7,4 kg

» 2249 i
Iy
|
o~
s 0]
o™
x
g
E
@
8x7 ?i‘i .4
’ 2429 :
e >
#
Fat 262 7Z06887 =

Bei Bedarf kann der Luftverteiler (Oberteil) separat unter der Bestkll-
Nummer K 509 geliefert werden.

15 | VALVD



K713

KUHLTOPF

fiir Wasserkiihlung,
fiir TBW 6/6000, TBW 7/8000

Masse:
netto 0,52 kg
brutte 0,75 kg

max. zul, 549

Wasserdruck:

600 kPa (= 6 atm)

L4159

109

19 VAIVD



K717

KUOLTOPF
fir Wasserkihlung,
fiir TBW 12/25
Masse:

netto 2,6 kg

max. zul.
Wasserdruck:

600 kPa (=~ 6 atm)

] )
102.5¢%
- 160#
¢ | >
6x9 hie oy
? 1309 i
- o
o
\ 40 o3
SRS
.
0
B
_K K ¥
4
>
w
y
925 o

1 VAIVO



K720

KUHLTOPF

mit Wasserkiihlung,
fiir TBW 6/14

Masse:
—==2bs

netto 2,2 kg

max. zul,
Wasserdrucl:

600 kPa (=~ 6 atm)

L [}
1209 - %
SX'Z5¢“ o "Qnr m!r
- i e S §
- 1502 .
<~ 80% - &
3
[v0] Y
= .
- chq
o]
ol ™
w
e
b
/

7Z068N
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K722

KUHLTOPF

fiir Wasserkiihlung,
fiir TBW 12/38

Masse:
netto 2,7 kg
brutte 3,5 kg

max., zul.
Wasserdruck:

600 kPa (~ 6 atm)

xe 160% T
o 130¢ |
& jﬁf i i
6x9%| 10259 =7
40, S

15
157

=

.y
a0 |

92 5 7206892

65

VAIVD
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Masse:
nette ca. T30 g

max. zul.
Wasserdrucks

600 kPa (~ 6 atm)

1.82
227

KUHLTOPF

mit Wasserkihlung,
fiir YD 1161

- 54F —»

136

179 max

Rle" 6%

K726

VAIVD




Befestigung unter dem Chassis

Chassis—Bohrung: 67
Uprﬂf = 3500
RHF 1= min. 10
RHF 20 = min. 5
REF 100 = min. 1
s = min, 100
Rkon‘t = MmaXs 10
Cl = mAX, 3
C2 = maxg 0,1
Yax = 150
Kipuele = max. 9
Krug = 40..8
Skriech = min. 8
uft = min, 5
Masse = 106

1.82
228

mm

v

MQ
MO
MQ
MR
mé

pF

g

kg
kg

-

40 211/01

KERAMIK-FASSUNG

mit 5 Federkontakten
fiir Giant Sp-Sockel,

fiir TB 2,5/400 und TB 3/750-02

VAIVD



40 216

KERAMIK-FASSUNG

mit 5 Federkontakten
und vernickeltem Montageflansch,
fiir Super Giant 5p-Sockel,
fir TB 4/1250

Befestigung auf oder unter
dem Chassis

Chassis=Bohrung: 95 mm
Upl’ﬂf - 3000‘ v
Ryp = min, 10 MR
Rgp 9q = mine 5 M@
Rgr 100 = mine 1 MO
R = min.  10°% M@
By ont = MAXas 10 mfi
Gl = maXe 1,6 pF
Co = max, 50 mpF
= 0
S = 150 “C
Ejruck = maXs 8 kg
Koug = 3aeaT kg
Siriech = Bin B am
81uft = ming 3,56 mm

Y | Masse = 157 g
L] '
(o]

182 VAIVO



40622

GITTERANSCHLUSSRING

aus versilbertem Messing,
fiir TBL/W 6/6000 und TBL/W 7/8000
bei Frequenzen > 30 MHz

13 VAIVO



40624

KUHLKLEMME

aus vernickeltem Messing,
fiir TB 2,5/400 und TB 3/750-02

22

5 VAIVD



40626

KUHLKLEMME

aus vernickeltem Messing,
fiir Anodenanschliisse mit 9,5 mm §,
fiir TB 4/1250, TB 4/1500 und TB 5/2500

! H
I 1 i |
{ . 2 | I
| ! 1L 1
1 L'—_-——& I I wn,
I_ 1 1] I lq
1 1 o~
L“T [ ] | ]
i I ~r
) : — — } o
o™~ [=is) 1
[ : ' ]
LT
i W \i
L _ \Qékyf I
f g
> Lhwj-’
~—16%—|
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40630

ISOLIERSOCKEL

aus Keramik,
fiir TBL 6/6000, TBL 7/8000
und YD 1160

Masse:

netto 2,1 kg

MaX1399 —w -
u__:g—gﬁ_q.; "‘;
al IR AL
AN s 3
o |
|
l [ e

15 VAIVD



40 634

HEIZFADENANSCHLUSS

aus vernickeltem Messing,
fiir Stifte mit 9,1 mm @,
flir TBL/W 6/6000 und TBL/W 7/8000

rt—12 —m

N
+1'2+
30 =

5 VAIVO



Masse:
nette 7,15 kg

1.82

40 648

ISOLIERSOCKEL

aus Keramilk,
fiir TBL 12/25, TBL 12/38
und YD 1180, YD 1185, YD 1186

- 218‘1
== ==
R - o
r i b~ ~T
T f !
r I
F [
! | =
| ~
| |
i 4
| |
J 13
HH | ‘?
1749 I j‘?"

VAIVD




40 649

HEIZFADEN-MITTELANSCILUSS

aus vernickeltem Messing,
fiir Stifte mit 10,5 mm #,
fiir TBL/W 7/8000

7N el
=i
ELL

S
|

1.82
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40650

GITTERANSCHLUSSRING

aus vernickeltem Messing,
fiilr TBL/W 6/6000 u.nd<TBL/‘nf 7/8000
bei Frequenzen = 30

]
ol
B 5
i
1

I

- 20 -
4F——-30 -
L 85— — AR A

1.82

VAIVD



40654

ISOLIERSOCKEL

aus Keramik,
fiir YD 1170, YD 1173, ¥D 1175

Masse:
—

netto 4,25 kg

2 VAIVD



HEIZFADENANSCHLUSS

aus vernickeltem Messing,
mit geflochtenem Kupferband
fiir Stifte mit 9,5 mm ¢,
fiir TBL/W 6/14, 12/25 und 12/38

1.82
239

260+5

40662
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1.82

L
| ek ey |

40663

GITTERANSCHLUSSRING
aus versilbertem Messing,
iir TBL/W 12/25 und TBL/W 12/38

Schnitt:A-B 8

~r

| | ool |

-] 20,3 -—

VAIVD



40664

GITTERANSCHLUSSRING
aus versilbertem Messing,
fiir TBL/W 6/14

Masse:

netto ca. 416 g

o VAIVD



40 665

K{HLKLEMME

aus vernickeltem Messing,
fiir Anodenanschliisse mit 9,5 mm 4,

fiir TB 4/1500 und TB 5/2500

o VAIVO



40 686

GITTERANSCHLUS SRING
aus versilbertem Messing,

fir YD 1150, YD 1152,
YD 1160, YD 1161, YD 1162
und YD 1240

bei Fregquenzen b 30 MHz

OO

le—20—+]

e e

i VAIVO




HEIZFADENANSCHLUSS
aus vernickeltem Messing,

fiir YD 1150, YD 1152,
YD 1160, YD 1161, YD 1162
und YD 1240

(AR
OO

L—zow—..l

o<
[3)]

'-ﬂOHl

1 < ___

;[E] |_.-._\QM6' sl

= !

e 19 ler2e

L]

38—

1.82
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40 689

HEIZFADEN- /KATODENANSCHLUSS
aus vernickeltem Messing,

fiir YD 1150, ¥YD 1152,
YD 1160, YD 1161, YD 1162
und YD 1240

r——— L ——»

IORO]

on—-ll 2

Liigﬁ

y o

L—] Li—

63,5

4—31,7—»1

12 | VAIVD



Masse:

netto 55 g

GITTERANSCHLUSSRING
aus vernickeltem Messing,
fiir YD 1170, YD 1172, YD 1173, YD 1175, YD 1177
bei Frequenzen é 4 MHz

40 690

VAIVD



40 691
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40692 A

HEIZFADENANSCHLUSS
fir YD 1170, ¥D 1172, YD 1173, YD 1175, YD 1177

Masse:
netto 450 g

(O
O]

26415

J Inbus- Schraube

Y
!

TZEAT790 V2

13 VAIVD



40693 A

]]EIZFADEN—/KATUDENANSCHLUSS
fir YD 1170, YD 1172, YD 1173, YD 1175, YD 1177

Masse:
netto 480 g

264%5

Inbus-Schraube

¥
- =3

TZEATRIVY
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40 694

GITTERANSCHLUSSRING
aus vernickeltem Messing,
fiir YD 1212 und YD 1342

bei Frequenzen é 4 MHz

Masse:
netto 270 g

VD
250



40695 A

Wassergekiihl ter
HEIZFADENANSCHLUSS

fiir YD 1202, YD 1212, YD 1342
und YD 1432

Masse:
netto ca. 1380 g

-

|-
n
[X]

TZEBISAVE
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Masse:
il LS

netto ca.

35815

1550 g

Wassergekiihlter

und YD 1432

HEIZFADEN- /KATODENANSCHLUSS
fir YD 1202, YD 1212, YD 1342

40696 A

— 6,3 —

&

1.83
252

— fLf —= \\_.._
g
i i 1
o Wi e s
S i Al P
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QO O
Inbus-Schraube
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40705 A

HEIZFADENANSCHLUSS
fiir YD 1192, YD 1195 und YD 1197

Masse:
netto ca. 700 g

26015

3

Inbus-
Schraube

19 VAIVD



40706 A

HEIZFADEN- /KATODENANSCHLUSS
flir YD 1192, YD 1195 und YD 1197

—
Masse:

netto ca. 830 g

=wi 18 *

-

6,3 —

—

Fan W o
SR

0 J-84
0 O

26015

A i
) I
W

1248191 4T
Inbus -Schroube

1.83
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40707

GITTERANSCHLUSSRING

ans vernickeltem Messing,
fiir Frequenzen 2 4 MHz

fiir YD 1192, YD 1195 und YD 1187

Masse:
——

netto 75 g

2 VAIVD



Masse:

1.83

netto 600 g

HEIZFADENANSCHLUSS

fiir YD 1180, YD 1182, YD 1185,
YD 1186 und YD 1187

264+5

~Ho O

O
Inbus-Schraube

¥

— 3
+

40

TZEBTHBVZ

708 A

VAIVD



40709 A

HEIZFADEN- /KATODENANSCHLUSS

fiir YD 1180, YD 1182, YD 1185,
YD 1186 und YD 1187

Masse:
netto 640 g

264%5

g TZERTHIVZ

B VAIND



Masse:
netto 60 g

R —
Cht

GITTERANSCHLUSSRING

aus vernickeltem Messing,

fiir YD 1180, ¥D 1182, YD 1185,
YD 1186 und YD 1187

bei Freguenzen S 4 MHz

40710

VAIVD



40711

GITTERANSCHLUSSRING

versilbertem Messing,

ing
YD 1185,

1186 und YD 1187
Freque

1182,

auns
flir YD 1180, YD

nzen » 4 MHz

YD
bei

165

VAIVD
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40729

ISOLIERSOCKEL

ans Heramik,
fiir YD 1195
Masse:
netto ca. 8,2 kg
3
wn
[10]
'
' {
J 1}
I
M5 {!.xl ‘ $7226
Kontaktfedern i
Keramik
~ ‘ x
| o~
| ©
| : 1
b= e —a—
P
O i R 2 2 1]
Luftfiihrung ®200
AV
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40736

GITTERANSCHLUSSRING

aus versilbertem Messing,
fiir YD 1192, YD 1195 sowie YD 1197
bei Frequenzen > 4 MHz

Masse:
netto 450 g

182 VAIVD



40737

GITTERANSCHLUSSRING
aus versilbertem Messing,

fir YD 1202, YD 1212,
YD 1342 und YD 1432

bei Frequenzen > 4 MHz

Masse:
netto 525 g

22 | VAIVD



40765

MAGNETSYSTEM
fiir YD 1352 8

Masse:
netto 2,3 kg

e |
B8 (2x) il

26,4 hx) 7273472V1

VAIVD



40766

GATEANSCHLUSSRING
fir YD 1352 §

TZTILTO

182 VAIVD
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Typeniibersicht
Typenverzeichnis

Formelzeichen
Erlauterungen

Senderdhren
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Valvo Unternehmensbereich Bauelemente der Philips GmbH
BurchardstraBe 19, Postfach 10 63 23, 2000 Hamburg 1
Telefon (0 40) 32 96--0, Telex 215 401—-0 va d, Telefax (0 40) 32 96-213

Valvo Zweigbiiros

Berlin/Hamburg
BurchardstraBe 19

2000 Hamburg 1

Tel. (040) 3296-245...248
Telex 215401-65vad

Freiburg
TullastraBe 72

7800 Freiburg

Tel. {07 61) 50 80 91
Telex 7 721627 vav d

Nirnberg
BessemerstraBe 14
8500 Nirnberg 10
Tel. (0911) 51091
Telex 6 23 829 vav d

Valvo Distributoren

Berlin

distron GmbH & Co.
BehaimstraBe 3

1000 Berlin 10

Tel. (030) 34210 41
Telex 185478

Gottingen
Retron GmbH
Rodeweg 18

3400 Gottingen
Tel. (0551) 904-0
Telex 96733

Miinchen

Sasco GmbH
Hermann-Oberth-StraBe 16
8011 Putzbrunn b. Minchen
Tel. (089) 46111

Telex 529 504

Ultratronik GmbH
Minchnerstrale 6
8031 Seefeld

Tel. (08152) 7773
Telex 526 459

Essen
DreilindenstraBe 75-77
4300 Essen

Tel. (0201) 236001
Telex 8 571136 sivad

Hannover
lkarusallee 1a

3000 Hannover 1

Tel. (0511) 6300 94
Telex 9230 239 vav d

Stuttgart
HohenstraBe 21

7012 Fellbach

Tel. (0711) 523013
Telex 7 254 755 siva d

Bremen

Mutron, Muller GmbH & Co.

BornstraBBe 22
2800 Bremen 1

Tel. (04 21) 30560
Telex 2 45325

Hamburg

Walter Kluxen
Bauelemente fiir Elektronik
NordkanalstraBe 52

2000 Hamburg 1

Tel. (0 40) 24 89—-0

Telex 2162 074

Stuttgart

elecdis Ruggaber GmbH
HertichstraBe 41

7250 Leonberg-Eltingen
Tel. (07152) 470 81

Telex 724192

Elkose GmbH
Geschéftsbereich Stuttgart
BahnhofstraBe 44

7141 Moglingen

Tel. (07141) 4871

Telex 7264 472

Frankfurt
Theodor-Heuss-Allee 106
6000 Frankfurt/M. 90

Tel. (0611) 7913-370/371
Telex 412405 valvo d

Miinchen
RidlerstraBe 37

8000 Minchen 2

Tel. (0 89) 5104-372
Telex 5213015 sivad

Frankfurt

Spoerle Electronic KG
Bauelemente Distributor
Max-Planck-StraBe 1-3
6072 Dreieich b. Frankfurt
Tel. (06103)304-0

Telex 417 972

Hannover

Elkose GmbH
Geschaftsbereich Hannover
Vahrenwalder StraBe 219A
3000 Hannover 1

Tel. (0511) 6399 63

Telex 921501

Wuppertal

Herbert M. Miiller
Vertriebsgesellschaft mbH
VereinstraBe 17

5600 Wuppertai 1

Tel. (0202) 426016

Telex 8 591543
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